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LIVRE IV. 



OBSERVATIONS DES MAREES. 



Pour nc pas sVgarer dans de values hypotheses , 
il faut , avant tout, connoitre ies tois de ce pWno- 
■aene , at ie suivre dans toussesd^tafls. 

LAPLACE, S/sthne du moude. 



A i n s I que nous i'avons annonct: ailleurs , ce quatrieme li vre est des- 
tine a reunir les observations de marges que les circonstances nous 
ont permis de faire , avec queique exactitude , pendant Ie voyage 
de I’Uranie. Nosjexperiences ont eu lieu sur quatre points differens, 
savoir : Rio de Janeiro, 1’IIe-de-France, Rawak et Guam. Nous 
exposerons, dans autant de chapitres, ce qui appartient & chacune 
* de ces stations, apres avoir prealablement fait connoitre notre rae- 
thode particuliere d’observation et fappareil dont nous avons fait 
usage ; un dernier chapitre sera consacre ensuite aux resultats gcn£- 
raux de cette ciasse de nos experiences. 

Pour rendre nos idees avec ciarte, il convient de donner des ce 
moment la definition de quelques mots techniques; precaution 
d autant plus necessaire , que ces mots ne sont pas toujours enten- 
dus d’une maniere uniforme par les marins et paries physiciens, 
et que meme il y en aura ici qui seront employes pour la pre- 
miere fois. Nous ferons suivre cette definition, de fexplication 
des signes et des abreviations dont nous nous sommes servis dans 
nos tableaux. 

Mar£e. Il faut entendre en general par marie le mouvement 
ascendant et descendant successif des eaux de la mer, occasionnl 
principalement par fattraction de la lune et celle du soleil. On se 
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380 VOYAGE DE L’URANIE. 

sert quelquefois de l’expression elliptique de marie pour dire cou- 
rant de la marie, ou courant occasionne par le mouvement alter- 
natif des eaux de la mer. 

Pleine mer. Maximum de felevation de la mer pendant chaque 
mar^e. Ce phenomene peut suivre * le passage de la lune au meri- 
dien sup&reur; et dans ce cas, nous fappelons pleine mer supirieure : 
mais lorsqu’il suit le passage de la lune au meridien mferieur, nous 
le nommons pleine mer inferieure. Cette expression de pleine mer 
me semble preferable a celle de haute mer, que Ton emploie aussi 
quelquefois, parce quelle n’est pas sujette a 1 equivoque, qui auroit 
lieu si l’on vouloit parler de la hauteur de la mer pour un instant 
quelconque qui ne seroit pas celui de sa plus grande elevation. 

Basse mer. Maximum de la hauteur de la mer pendant chaque 
maree. Si labasse mer accompagne le coucher de la lune, nous lui 
donnons le nom de basse mer supirieure ; et celui de basse mer inji- 
rieure, lorsqu’elle arrive dans le voisinage du lever de cet astre. 

Pleine . mer totale. Nous appellerons pleine mer totale la demi- 
somme des hauteurs de deux pleines mers consecutives au dessus du 
niveau de la basse mer intermediaire , et comptees a partir de ce 
niveau; et selon que cette basse mer sera une basse mer superieure, 
ou une basse mer inferieure, nous dirons aussi pleine mer totale supi- 
rieure, ou pleine mer totale inferieure. 

Basse mer totale. L’analogie nous conduit a nommer basse 
mer totaled demi-somme de deux basses mers consecutives au-dessous 
de la pleine mer intermediaire ; si l’on compte d’une pleine mer 
superieure, labasse mer totale seradite basse mer totale supirieure ; on 
la designera, dans l’autre cas, sous le nom de basse mer totale infirieure. 

Vives-eaux. Marees qui arrivent a I epoque dessyzygies. 

Moktes-eaux. Marees qui arrivent a 1 epoque des quadratures. 

» Dans quelques localites, Tepoque de la pleine mer retarde, meme de plus de onze heures, 
sur le passage de la lune au m^ridien^ou a ranti-meridien ; Theure a laquelle la pleine raer 
arrive alors paroit etre en avance et non en retard sur l'instant du passage. 
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Mar£e apogee. C’est celle qui a lieu lorsque la lune est dans Explications 

• . . . , preliminaire*. 

ses plus grandes distances a la terre. On distinguera, dans le 
meme sens , les pleines mers et les basses mers apogees, qui peuvent 
se diviser encore en superieures et en inferieures, par analogie avec 
les expressions deja employees. . 

Mar£e p£rig£e. EHe a lieu quand la lune est daRs ses pluspetites 
distances a la terre. Les marees de ce' genre peuvent se subdiviser 
aussi en pleines mers perigees et en basses mers perigees , soit supi- 
rieures , soit inferieures. 

Etablissement des marees. C’est une loi generale de la nature 
que le phcnomene suit toujours la cause qui le produil. Quand la lune 
est placee, a l’egard de la terre, de maniere a occasionner un 
maximum, par exemple, dans la hauteur des eaux de la mer, ce 
maximum , loin de coincider avec l’epoque lunaire , arrivera plu- 
sieurs heures et quelquefbis meme plusieurs jours apres cet instant. 

On con9oit que le retard de l’effet sur la cause doit etre d’autant 
plus grand , que les frottemens ou les forces coercitives qui s’oppo- 
sent a son accomplissement, sont plus considerables, et que la cause 
elle-meme qui agit est moins intense, oumoins directe. Les pleines 
mers dependent eminemnlent du passage de la lune au meridien de 
l’observateur, de la distance de la lune a la terre, de sa declinaison, 
enfin de la phase, ou du rapport de sa situation en longitude a Ti- 
gard du soleil. Si nous choisissons une position determinee des astres, 
celle qui doit produire un maximum* dans la hauteur de la mer, je 
suppose, il sera facile de trouver, par observation, non-seulement 
feffet qui en est la consequence , mais encore fespace de temps 
ecoule jusqu a l’apparition du phenomene. 

Cette connoissance preliminaire du retard de l’effet sur la cause 
doit etre acquise dans tous les ports ou l’on a interet de calculer les 

» On aura les circonstances les plus favorables pour produire un maximum de hauteur de la 
mer, lorsque, a 1’instant des syzygies, le soleil et la lune seront a leur perigee et les decli- 
naisons de ces astres zero : c’est ce qu’apprennent les formules de la Mecanique celeste, 

( Tom. II, liv. IV, chap. IV. ) 
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marees, parce que ce retard n’est pas le meme par-tout. Mais cette 
quantiti constante une fois determinee, ii est facile den conclure , 
pour Jes diverses positions lunaires, l’^poque de la bassemer ou de 
fa pleine mer convenable a un jour determine. 

Quand la lune est pleine, si elle est aussi dans ses moyennes distances h 
la terre, et que dans le meme instant elle passe au miridien , 1 intervalle de 
temps qui s’ccoulera ou se sera ecouie entre ce passage et i’epoque 
de la pleine mer voisine est ce que I on est convenu de nommer 
itablissement du port, heure du port, et que je crois devoir designer id 
par itablissement des marees * , expression moins susceptible , sefon 
moi , de preter aux equivoques. Ainsi, en parlant , par exemple , de 
f 'etablissement des marks de Brest, on comprend bien ce dont if est 
question ; tandis qu etablissement du port de Brest, heure du port de 
Brest, peuvent s’entendre de piusieurs manieres. 

Sans doute un mot qui rendroit l’idee de constante du calcul des 
marees , qu’on attache et qu’il faut attacher a fexpression & ita- 
blissement du port, seroit bien preferable. Le mot plemmurimene , 
compose de [ haute mer ] et de /Atvoo [ etre fixe , cons- 

tant], conviendroit parfaitement, je crois, a cet objet; cependant 
je n’ai pas ose en faire usage, dans la crainte de le voir universelle- 
ment repousse. Nos pilotes pratiques, en effet, calculeront toujours, 
quoi qu’on fasse, les marees par 1’ etablissement; ils ne sauroient que 
faire d un plemmurimene, mot qui paroitroit aussi etrange <1 leurs 
oreilles que 1’idee qu’il exprime est familiere a leur esprit. 

Si le passage de la lune a lieu au meridien superieur, l’^tablisse- 
ment des marees sera dit etablissement superieur ; au contraire, si c est 
au meridien inferieur qua lieu le passage , il conviendroit de le de- 
signer par fexpression d’ itablissement inferieur : mais cette distinction, 
quelque hnportante qu’elle soit, n’a point encore ete mise en usage. 

> Les personnes qui ont ecrit sur les marees, sont assez peu d accord entre elles sur ce qu il 
faut nommer etablissement des marees ou du port. II n’est pas dans mon plan d’entrer a ce 
sujet dans une discussion suivie qui m’entraineroit beaucoup trop loin ; mais je crois que 
cette question interessante meriteroit un examen nouveau et approfondi. 
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Aussi lorsque les auteurs parient de l’etablissement du port , c’est Explications 

, , . ... » prcliminairet. 

toujours de I etablissement supeneur qu il s agit. 

L’etablissement des marges etant connu dans un lieu quelconque , 
ehacun sait qu’on peut calculer l’heure de la pleine mer pour un jour 
donne; il nest pas moms facile de deduire f Etablissement de fheure 
a laquelle on a observe une pleine mer. Lorsque nous avons conclu 
t Stablissement de P observation d’une pleine mer superieure, nous 
f avons appele Stablissement supSrieur ; et nous lui avons donne le 
nom cf Stablissement infSrieur, lorsqu’il a 6te conclu de fobservation 
d’une pleine mer inferieure. 

Flot. Courant qui se fait remarquer pendant que la mer monte. 

Le flot marche invariablement d’une basse mer superieure k une 
pleine mer inferieure , ou d’une basse mer inferieure a une pleine 
mer superieure, c’est-k-dire, entre des marees de differentes deno- 
minations, oil ce que je nommera 1 marSes mixtes. J’ai ete conduit 
ainsi, comme 1 ’on voit, k distinguer \zflot supSrieur-infSrieur , du 
flat infSrieur-supSrieur. 

Jusant. Courant qui a lieu pendant que la mer descend. Ici 
se rencontre une circonstance assez curieuse : le flot, avons-nous 
dit , a lieu sans cesse entre une basse mer et une pleine mer de c&ffl- 
rentes dSnominations ; il en est tout autrement du jusant, qui court in- 
variablement entre une pleine mer et une basse mer de dSnominations 
pareilles . Quand le jusant va d’une pleine mer superieure a une 
basse mer superieure , nous le nommons jusant supSrieur; et jusant 
infSrieur , lorsqu’il va d’une pleine mer inferieure a une basse mer 
inferieure. 

Mont ant. Mouvement ascensionnel des eaux de la mer pen- 
dant le flot. 

Perdant. Mouvement descensionnel de la mer pendant le 
jusant. 

Marnage. En general , difference de niveau entre deux epoques 
consecutives du mouvement d’ascension ou de descension de la 
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mer; mars plus particulierement, difference de niveau entre une pleine 
mer et la basse mer suivante, ou entre une basse mer et la pleine mer qui 
suit. Le mamage peut etre superieur, inferieur ou tnixte, selon quon 
1’observe entre des circonstances de marees de meme denomination 
superieure ou inferieure , ou de denominations differentes. 

Niveau-moyen. Hauteur ou se tiendroient les eaux de la mer, 
si elles n’etoient sollicitees par aucune cause perturbatrice. 

Hauteur de la mer. Nous appellerons ainsi le niveau 
momentane de lamer, soit au-dessus soit au-dessous de son niveau- 
moyen , a un instant queiconque de la maree. 

Montee. Difference de hauteur entre le niveau de la pleine mer 
et le niveau-moyen de ses eaux. Nous distinguerons la montie supi- 
rieure, de la montee inferieure, par analogie avec ce qui precede. ' 

Descente. Difference de hauteur entre la basse mer et la ligne 
du niveau-moyen. On aura de meme une descente superieure et une 
descente inferieure. 

Mer £tale. Nous considererons le mouvement de la mer 
comme stagnant ou comme itale, lorsque le niveau de la pleine mer 
ou celui de la basse mer ne changeront pas de plus d’un pouce ou de 
trois centimetres , a-peu-pres, soiten s’elevant, soit en s’abaissant. 

Ressac. Ghoc plus ou moins fort des vagues sur le rivage. 

Mar£ometre*. Instrument pourmesurer les oscillations verti- 
cals de la mer. 



Valeur des Signes employe's dans nos tableaux des Marees. 



• Nouvelle lune. 

C Premier quartier. 

® Pleine June. 

3 Dernier quartier. 

id Passage de fa lune au m6ridien sup6- 
rieur. 



Passage de la lune au meridien infe- 
rieur. 

Lever de la lune. 

7^ Coucher de la lune. 

P. Lune p£rig6e, ou dans ses plus petites 
distances h. la terre. 



» La composition de ce mot montre assez la difficulte que j’ai iprouvee a trouver, dans une . 
seule iangue, les elemens necessaires pour rendre exactement ma pens£e. 
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A. Lune apogee , ou dans ses plus grandes 
distances k la terre. 

A £ P. Si Ton cherche pour chaque lunai- 
son, la difference des parallaxes apo- 
gee et perigee de la lune, on pourra 
prendre le ^ , la -j- et les | de cette 
difference, et connoitre, par suite, les 
epoques des distances intermediaires 
de la June k la terre entre Fapogee et 
le perigee ; (Faprds cela A ^ P. indi- 
queraque la June, apr£s avoir quitte 
son apogee, s’est dejk rapprochee de 
la terre du ^ de ce dont elle s’en sera 
rapprochee lorsqu’elle sera parvenue 
k son perigee. 

A{P. Ici la June s’est rapprochee de la 
terre, depuis I’apogee , de la moitie 
dont elle s’en sera rapprochee quand 
elle aura atteint son perigee. 

A ^ P. Maintenant elle s’en est rappro- 
chee des trois quarts : c’est ce qu’in- 
dique {’expression ci-contre. 

P A. La lune s’eioigne de la terre, apr£s 
avoir atteint son perigee ; P ^ A. fait 
voir que, depuis Iors, elle s’en est 
dejk eioignee du ^ de la distance dont 
elle se sera eioignee k son apogee. 
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P -j A. Ici la June est arriv^e k sa moyenne 
distance entre le perigee et Fapogee. 

P ^ A. Elle est parvenue Ik aux \ de cette 
m6me distance. 

L. Lunistice austral, ou plus grande d4- 
clinaison australe de la lune. 

A. Lunistice boreal. 

D. Changement de la dedinaison de la 
lune de boreale en australe. Cet astre 
etant alors k Fequateur, sa dedinai- 
son est par consequent nulle. 

/. Changement de la dedinaison de la 
lune d’australe en boreale. Sa dedi- 
naison est encore nulle ici. 

Ps. Pleine mer superieure. 

Pi. Pleine mer inferieure. 

6s. Basse mer superieure. 

Bi. Basse mer inferieure. 

r. Repos singulier de la maree. 

a. Ascension singuliere de la mer , pendant 
le jusant. 

d. Descenston singuliere de la mer, pen- 
dant Ie flot. 

Nota. Nous avons marqui avcc une acco- 
lade, sur nos tableaux, les nombres qui 
rlpondent k la durle de la mer Irale ; ils 
ontltlde plus slparls des autres par un trait. 



Explications 

preliminaires. 



I. Vent de Nord, grand frais. 

N* Vent de Nord, bon frais. 

N. Vent de Nord, joli frais. 

n. Vent de Nord, petit frais. 

n. Vent de Nord, tres-foible. 

x. Folles ventes, ou vents variables presque calmes. 

— . Calme plat. 

N* B. Les signei employes pour les autres vents sont analogues a ceux 
qu on vient d’indiquer id pour le vent de Nord. 
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CHAPITRE XXI. 

EXPOSE DES EXPERIENCES DE MAREES. 

Les eaux de la mer, par suite de f attraction qu’exercent sur 
dies le soleil et sur-tout la June, s’elevent, en g£n£ral, deux fois 
en vingt-quatre heures au-dessus du niveau quelles garderoient 
dans un etat de parfait repos, et descendent aussi deux fois dans 
le meme intervalle. Des deux pleines mers qui en resultent, fune 
repond a-peu-pres au passage de la lune au meridien superieur; 
f autre au passage de cet astre au meridien inferieur. Les basses 
mers ont lieu a des epoques intermediaires. 

Ces phenomenes remarquables sont sujets a des anomalies dont 
souvent on a peine a se rendre compte : celles-ci, causees par 
faction des vents et par d’autres circonstances atmospheriques, 
soit locales , soit eloignees, ne peuvent encore etre soumises au 
calcul ; celles-la dependent de causes terrestres , telles que la pro- 
fondeur de la mer et les asperites du sol quelle recouvre , le cou- 
rant des rivieres, la masse plus ou moins grande de leurs eaux, la 
direction et la pente des rivages , leurs dispositions relativement aux 
cotes voisines , &c. Des experiences long-temps prolongees et sui- 
vies avec exactitude pourroient faire connoitre 1 effet general de 
pareilies influences, que, dans letat actuel des choses, on ignore 
presque toujours. Enfin, il est une derniere cause des anomalies 
qui nous occupent; elle consiste dans les positions variees du soleil et 
de la lune : celles-la du moins peuvent etre exactement connues et 
servir a prevoir les differentes circonstances du phenomene, lorsque 
f ' etablissement des marees a ete prealablement bien determine. 

Pendant le cours de notre voyage, nous nous sommes livres 
aux observations des marees, lorsque nos autres occupations, ou 
la nature de nos reaches , ont pu le permettre. Le peu de dur£e 
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qu’on a ete force de donner a ces experiences ne permet pas sans Expose 

j j , T , t 1 • des experiences. 

doute de les regarder comme tres-importantes; cependant ie som 
avec lequel elles ont ete faites, f exactitude des mesures obtenues, 
m’ont fait penser que peut-etre il seroit de quelque interet pour 
la marine de ies faire connoftrQ, en montrant les consequences qui 
en decoulent naturellement. 

Presque toujours on observe la hauteur de la mer en regardant 
a quel niveau, arrivent les eauxpar rapport aux divisions dun jalon 
plants verticalement sur le bord du rivage : ce jalon, divise soit en 
pouces, soit en fractions du metre, se nomme echelle des marees. 

On con^oit tout ce qu un pared moyen d’ohservation doit avoir 
de defectueux : la mer, par son agitation, permet rarement de 
voir avec exactitude a quel point de l’echelle est parvenu son 
niveau ; il est vrai qu’on peut estimer dans d’assez etroites limites 
ce qui doit etre attribue aux oscillations des vagues; mais enfin 
rien nest si facile que de commettre ainsi de notables erreurs, et 
un moyen d’observation degage de cette espece d’arbitraire meri- 
teroit sans doute d’etre prefere. Voici celui dont nous avons fait 
usage. 

Le long d’un matereau place bien verticalement dans la mer 
sur le bord du rivage, mais pas trop pres, afin d’eviter faction du 
ressac, nous adaptions, sur un point qui ne pftt jamais assecher, un 
systeme de tuyaux en cuivre de doublage, de 8 centimetres de 
diametre, ajust^s les uns au bout des autres, avec des vis, comme 
le sont les tuyaux d’un corps de pompe. Chaque bout de tuyau 
avoit 2 metres de longueur, et, selon les parages oil nous nous 
trouvions, on en assembloit ensemble deux, trois, ou un plus grand 
nombre, de maniere que leur longueur totale excedat toujours, 
au moins d’un metre , la plus grande ascension presum^e de la 
maree du lieu. Le tuyau general etant ouvert par les deux bouts, 
feau y entroit et s’y mettoit a son niveau. Une boule creuse , en 
cuivre fort mince, et de 6 a 7 centimetres de diametre , jlottoit dans 

49 " - 
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Expose 1 interieur ; <t sa partie sup&ieure £toit fixe un fil en cuivre tres-fin 
^desexpenences. et tres-flexible , qui, s’elevant parallelement au matereau, passoit 
sur une poulie en cuivre a grind diametre, descendoit le long dune 
' echelle graduee, et portoit enfin k son autre extremite un contre- 

poids en plomb , faisant equilibre au flotteur et termini en pointe 
pour servir d’indicateur *. 

On con9oit que lorsque le flotteur monte dans le tube, le plomb 
descend dune quantite egale le long de f echelle , et qu’il doit 
monter au contraire a mesure que le flotteur descend. La lecture 
des points successifs de 1 echelle ou repond l’extremit6 du plomb, 
fait connoitre ainsi les variations de la hauteur de la mer. Tout 
cela suppose que les eaux ne soient pas agitees par les vents ou par 
la houle. Deja le choix de la locality ou est place I’instrument di- 
minuera de beaucoup la cause des variations dont je parle ; rarement 
cependant peut-on les prevenir tout-a-fait ; on mesure dans ce cas 
plusieurs oscillations successives, et en nombre pair, du plomb le 
long de 1 echelle : une moyenne entre ces diverses quantites , si les 
mouvemens sont un peu forts, fera connoitre la position veri- 
table de lindicateur, correspondante au niveau actuel de la mer; 
mais dans le cas ou les oscillations seroient fort petites , la moyenne 
entre deux lectures successives donneroit une exactitude suffisante. 

Vers la fin du voyage, j’ai pense a un expedient pour prevenir 
ces oscillations; et quoique je n’aie pu le mettre en usage, je le 
crois cependant infaillible : il consiste a placer a fextremite infe- 

» Les figures i , 2, 4 et j de la planche n.° 1, placee a la fin de ce volume, donneront 
une idee exacte de la manierp dont notre appareil etoit etabli : on y verra ( fig. / et 2 ) 
comment nous imaginons que le pied du matereau soit fixe au fond de la mer. Dans 
les endroits ou la maree ne s’elevera que d’une petite quantite , on pourra se borner a 
enfoncer un pilotis en terre, et c’est ainsi que nous Tavons pratique pendant le voyage. 
L’extremite superieure sera maintenue par des arcs-boutans ( fig. 2 ) , solidement assujettis : 
la piece de bois qui, sur le dessin, occupe une position intermediaire, a le double but de 
jconsolider le matereau , et de faciliter le passage de Fobservateur. Pour eviter que le vent 
n’agite le plomb, il convient qu’il ait une petite ouverture c , pour y faire passer un fil de 
laiton delie a b [fig. 4 ) : ce fil , tendu le long de Fechelle , maintiendra le plomb, qui 
pourra glisser alors sans battemens. 
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rieure du tuyau et au-dessous de la plus grande descente possible Expose 
du flotteur, un tube capillaire dun millimetre de diametre envi- desex P enences - 
ron, et de 7 a 8 decimetres de longueur, semblable a celui qui 
termine les barometres marins, et qui pr^vient si parfaitement , 
meme dans les mers les plus agitees, les oscillations du mercure. 

L’eau ne pouvant arriver dans le tuyau du mareometre qu’apres avoir 
traverse ce tube capillaire, les oscillations exterieures et acciden- 
telles des vagues ne pourront agir sur le flotteur, qui, par ce 
moyen, restera tou jours au veritable niveau de la mer. J’indique 
cette disposition avec confiance, parce que je la crois bonne et 
digne de fixer Tattention des observateurs qui visent a beaucoup 
d’exactitude. 

Voici comment je me rends compte de reflet de cet appareil. 

Supposons que, par Taction momentanee d’une vague, Teau ait 
acquis une Vitesse verticale de 2 decimetres par seconde : si le 
tube capillaire a un millimetre de diametre, il faudra, en raison 
de la vitesse de Teau, que 200 millimetres cubes d’eau passent 
dans le tube en une seconde ; mais le diametre du tuyau prin- 
cipal etant, par supposition, bien plus considerable , les 200 mil- 
limetres d’eau n’y occuperont pas a beaucoup pres une hauteur 
verticale aussi grande. Pour attenuer done, autant qu’il est pos- 
sible, l’efiet sensible du mouvement d’oscillation de la mer sur 
le flotteur, il conviendra de donner au tuyau un diametre fort 
grand, relativement a celui du tube capillaire : rien n’empecheroit 
qu’il eAt, par exemple, 2 decimetres de largeur; et dans ce cas 
on voit tout de suite que les 200 millimetres d’eau qui auroient 
passe en une seconde dans le tube , n’occasionneroient qu’une 
ascension d’un millimetre sur le flotteur. Mais comme , en choi- 
sissant convenablement les localites , on ne doit pas avoir a 
redouter un mouvement de lamer aussi impetueux que celui 
que nous avons suppose; que d’ailleurs on est meme toujours le 
maitre, en augmentant convenablement le diametre du tuyau prin- 
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Expose cipal, de diminuer l’erreur au point que Ion desire, je crois 
pouvoir conciure qu 11 sera toujours possible d avoir la mesure de 
la hauteur de la mer avec une tres-grande precision. 

II semble dabord qu’une simple et unique ouverture dun milli- 
metre, a 1’ extremity inferieure du tuyau, devroit produire le meme 
effet que le tube dont j’ai parle; mais si Ton fait attention que 
I’eau s’^coule plus lentement par un tube capillaire qu’elle ne le 
feroit par une ouverture de meme diametre, il doit paroitre cer- 
tain que le tube capillaire est preferable, et qu’il doit contribuer 
a diminuer, dans un rapport encore plus grand que je ne 1’ai dit, 
les petites oscillations accidentelles de la mer. 

II est naturel de craindre toutefois qu’un pareil tube ne s’en- 
gorge; et c’est ce qui arriveroit promptement, si fon ne faisoit 
usage de precautions suffisantes. Je crois qu’on previendra tres-bien 
ces inconveniens par la disposition dont on pourra voir le dessin 
planche i. rc du texte [fig. 3 ). Elle consiste dabord a terminer 
la partie inferieure du tuyau principal par une calotte en cuivre 
• percee dune multitude de petits trous pareils a ceux de la pomme 

d’un arrosoir ; a recouvrir ensuhe toute la surface exterieure de 
cette calotte, jusqua la hauteur du bourrelet ab, avec une couche 
d’eponges cousues ensemble et solidement assujetties. L’eau pourra 
toujours s y infiltrer, et arrivera pure dans le tube. II ne faut pas 
se dissimuler cependant que divers corps marins pourront a la 
longue sattacher a la surface meme de leponge; aussi je crois 
indispensable que l’on puisse soulever verticalement , de temps 
en temps , la totality de l’appareil , pour renouveler les eponges , 
et nettoyer, s’il y a lieu, le tube capillaire. Avec ces precautions, 
auxquelles il suffira probablement de recourir a de longs mter- 
valles, ce que toutefois 1’experience doit faire connoitre, on sera 
stir d’avoir constamment le flotteur dans une eau parfaitement 
pure et calme. 

Lorsque les marees sont tres-considerables, comme cela arrive 
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sur la cote de Bretagne , il seroit fort incommode d’avoir au-dessus Expose 
du niveau de la pleine mer une echelle des marees dune longueur esex P eriences * 
au moms egale a cefle du mouvement vertical des eaux ( voy .fig. /) ; 
et plus incommode encore d’etre oblige d’alier observer a ses ex- 
tremites. Pour remedier a de tels defauts, je propose I’appareil 
suivant, dont on peut voir le dessin developpe [Jig. 8, 7 , 8 et j>). 

Soit un pieu vertical ab [Jig- /), maintenu a ses extrcmites 
inferieure et sup^rieure par ies moyens que nous avons indiques ( 

sur la figure , ou par tout autre analogue. Adaptons parallelement 
a ce pieu un systeme de tuyaux cd, semblables a ceux deja decrits , 
c’est-a-dire, ayant 8 centimetres de diametre au moins*, et termines 
inferieurement par un tube capiJIaire; l’extremite d’en bas sera 
recouverte d’une calotte percee de petits trous , gamie a I’exterieur 
dune enveloppe d’eponges acb [Jig. j). Nous avons represente 
par a bdc ( Jig. 8) une fraction de la partie superieure de ce tuyau , 
et par ikwl la sphere creuse, en cuivre etame, tres-mince, destinee 
a servir de flotteur \ Parallelement au tuyau a bdc, est place un 
cylindre de meme longueur, mais d’un plus petit diametre; on 
en voit un fragment efhg. Ce cylindre n’est ouvert qu a sa partie 
superieure eg; il est ferme hermetiquement a 1 ’autre extremite, 
en sorte que l’eau ne puisse y entrer. Le tuyau et le cylindre sont 
reunis par le haut a un collet commun rac\ , que abfe [Jig. 8) 
represente en plan. Au-dessus de ce collet, se trouve fixee, par les 
quatre boutons tournans g, h, i, k [Jig. 8 ) , la platme a bdc , que 
1’on voit aussi figurce en e<p [Jig. 8). Sur cette platine est place 
un systeme de roues dentees , destine & faire connoitre la quantity 



» Dans Ies Iocalites ou le ressac est a craindre , il sera preferable d’augmenter de beau- 
coup le diametre de ce tuyau , de le faire , par exemple , de 20 centimetres ; dans un eta- 
blissement fixe, il pourroit avoir meme une dimension encore plus grande. 

b II n’est pas necessaire que le flotteur ait une tres-grande dimension, compare & la iargeur 
du tuyau; 65 millimetres me paroissent etre un diametre convenable, pourvu que le metal 
soit tres-mince. Ce flotteur doit etre Iegerement Ieste, ou charg6 interieurement par le bas, 
afin qu’il puisse toujours conserver sa verticalite ( voyez en w , fig. 6 ). 
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dont le flotteur ikw l s’elevera ou s’abaissera a l’egard d’un point 

fixe, choisi d’une maniere arbitraire. 

Verticalement au-dessus de 1’anneau i du flotteur, on a place 
une roue ou poulie mno [jig. ) , gamie de coches egalement 
espacees. Une chaine de Vaucanson imnopqr , fixee d’une part a 
1’extremite i du flotteur , embrasse cette poulie , et ses chainons 
tombent exactement dans les coches qui y sont pratiquees ; 1’autre 
extremite de la chaine est fixee au point r du contre-poids rs , le- 
quel descend lorsque le flotteur monte, et monte lorsque le flot- 
teur descend. Le volume de ce contre-poids est calcule de maniere 
qu’il soit plus foible que le poids du flotteur, et assez fort ce- 
pendant, non-seulement pour tendre la chaine, mais aussi pour 
vaincre avec la plus grande facility le frottement de la machine. Ce 
contre-poids, entrant dans le cylindre que nous avons dit etre 
parallele au tuyau principal et n’etre ouvert qu’k son extremite in- 
ferieure , ne plonge par consequent jamais dans l’eau. 

On con^oit, par ce qui precede, que le flotteur ne pourra pas 
faire le plus petit mouvement d’ascension ou de descension , sans 
que la poulie mno [Jig. 6 ) ne se mette aussi en mouvement, 
soit dans un sens, soit dans l’autre. Pour connoftre la valeur de 
ces variations, nous supposerons que la circonference de la poulie 
mno , prise a f extremite interieure des coches , c’est-a-dire aux 
points oil s’applique la chaine , ait une dimension determinee , 
telle que 2 decimetres , par exemple ; d’ou il suit que , lorsque le 
flotteur se sera &eve d’un metre, notre poulie aura fait cinq tours 
exacts ; que lorsqu’il se sera eleve de 2 metres , la poulie aura fait 
dix tours , et ainsi de suite ; il en sera de meme du mouvement 
de descension du flotteur. Maintenant, si l’axe de la poulie porte 
une aiguille, cette aiguille indiquera sur un cadran la hauteur 
exprimee en metres et en fractions de metre a laquelle le flotteur 
sera arrive, comparee a la position du point fixe qu’on peut tou- 
jours supposer au zero des divisions du cadran. 
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Pour connoitre le nombre de tours que la pouiie aura pu faire, Expo** 
nous fixerons a son axe un pignon t, de io dents ; ce pignon de,ex P* nence *- 
engrenera dans une roue ux, de 50 dents; la roue ux a son tour 
portera un pignon v de 6 dents, lequel engrenera dans une der- 
niere roue zy, de 102 dents. Ainsi chaque fois que la pouiie 
mno aura fait un tour, le pignon t aura fait passer dix dents 
de la roue ux ; cette demiere ayant cinquante dents, la pouiie mno 
fera cinq tours lorsque la roue ux en fera un. Et, a cause des 
dimensions de mno , on peut conclure que lorsque la roue ux 
aura fait un tour, le flotteur se sera eleve ou abaisse dun metre. 

Mais la roue ux portant un pignon v de six dents, chacun de ses 
tours fera passer six dents de la roue xy; et, puisque celle-ci a 
cent deux dents, il faudra que la roue ux fasse dix-sept tours, 
pour que zy en fasse un. 

Supposons quon mette une aiguille a faxe de la pouiie mno , 
une autre a laxe de chacune des deux roues ux et zy, et que ces 
aiguilles toument sur un cadran particular, ainsi qu’on le voit 
represente jig. y ; le cadran de la pouiie devra etre divise en deux 
cents parties, dont chacune, d’apres ce qui precede, repondra 
a 1 millimetre de difference de niveau du flotteur. On divisera le 
cadran de ux (jig. 8) en dix parties, chacune desquelles repondra 
a 1 decimetre de difference de niveau du flotteur. Enfin le cadran 
de la roue zy sera divise en dix-sept parties, correspondant 
chacune a 1 metre de difference de niveau du flotteur. 

Pour finir ce qui appartient a la description de notre mareometre, 
nous previendrons que \a. jigure 8 est la projection horizontal de 
1’appareil ; que la jigure 8 en est la coupe selon Im (jig. 8) , c est-a- 
dire, vue de face, et, la jigure y, lelevation de profil, ou selon une 
ligne perpendiculaire a lm (jig. 8). Ces figures etant dessinees avec 
som, nous pensons qu’il seroit inutile d’insister davantage sur la 
description d’un instrument aussi simple a concevoir. Nous n ajou- 
terons done plus qu’un mot; c’est que le petit mecanisme que 

Voyage del* Uranic. — Navigation. • ^ q 
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Expose nous venons de decrire doit etre recouvert dune cloche en verre 
des experiences, /f et p ) , fixee a une rondelle en cuivre e«b/3<p, capable 

de s’emboiter exactement sur la platine e<p qui supporte {’instru- 
ment : cette platine elle-meme est percee de deux petites ouver- 
tures quadrangulaires a et 'k [fig. <f et 8), destinees a donner 
passage a la chaine imnopqr ; d’ou il resulte que les vapeurs hu- 
mides, qui pourroient se former dans le tuyau du flotteur, ne pe- 
netreront que tres-difficilement sous la cloche destinee a preserver 
les rouages des atteintes de la pluie. 

Nous avons suppose tacitement, dans ce qui precede, i.° que 
la chaine qui soutient le flotteur avoit une longueur invariable , 
et 2 .° que le flotteur plongeoit toujours dans l’eau de la meme 
quantite. Ces suppositions ne sont point rigoureusement exactes ; 
mais il est facile de connoitre les erreurs et de les corriger. 

Nous sommes libres d’admettre que notre chaine sera faite avec 
un metal d’une dilatation connue. Si Ton tient compte de la tem- 
perature a laquelle elle sera soumise, on pourra ecrire dans un 
tableau construit d’avance, la variation relative que 1 instrument 
aura dd eprouver : cet objet n’oflre , je crois , aucune difflculte. 

Les variations de temperature changeront sans doute la densite 
de l’eau et les dimensions du flotteur. Or, plus la chaleur sera 
forte, moins la densite de l’eau sera grande, et plus par conse- 
quent le flotteur plongera dans la mer ; mais la dimension du 
flotteur ayant augmente par suite de cette augmentation de tempe- 
rature , il devra par cette cause s’y enfoncer moins. Nous voyons 
d£ja qu’ii y aura ici une sorte de compensation, sinon totale, 
au moins partielle; et l’on conceit d’ailleurs la possibilite de de- 
terminer par des experiences prealables la quotite de i’erreur, si 
elle existe, pour les diflerens degres de hauteur du thermometre*. 

• Si jamais il devenoit utile d’atteindre a une precision rigoureuse dans la mesure des marees, 
il faudroit encore tenir compte de la hauteur du barometre , qui doit influer sur la quantite 
de rimmersion du flotteur. On pourrait aussi, pour rendre la lecture de i’instrument plus 
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Mais une source d’erreurs beaucoup plus importante est celle Expose 
qui doit resulter de la portion de chain e quipesera patfois sur le desex P enences 
flotteur, ou fera contre-poids pour le soulever. 

Lorsque la chaine sera placee par son milieu sur la poulie, 
c’est - a - dire , de maniere qu’une moitie pende dans le tuyau 
du flotteur , et I’autre moitie dans le cylindre qui lui est parallele , 
le flotteur ne sera nullemcnt sollicite par le poids de la chaine; 
mais si le flotteur baisse a tel point que cent anneaux de la chaine, 
par exemple, soient de plus de son cote, il en resultera qu’il sera 
surcharge du poids de ces cent anneaux : or il sera facile de de- 
terminer, par experience , de combien cet excedant de poids peut 
faire plonger le flotteur. Si, au contraire, le flotteur s’est eleve, il 
pourra y avoir cent anneaux de plus du cote du cylindre , et par 
consequent le flotteur se haussera dune petite quantite en raison 
du poids de ces cent anneaux de la chaine. 

Peut-etre seroit-il possible de trouver un mecanisme qui com- 
pensit cette inegalite de distribution de la chaine; cependant je 
crois qui! sera toujours plus simple, moins codteux, moins sujet 
au derangement, de determiner par experience la quotite de 
1’erreur dont il s’agit, et den dresser une table pour la consulter 
au besoin. 

Lorsque le mareometre sera destine a voyager , ce que j’ai sup- 
pose constamment dans tout ce qui precede, on aura necessai- 
rement des chaines de plusieurs longueurs , selon la hauteur des 
marees a observer ou le nombre de tuyaux qu’on voudra ajuster 
bout a bout. On voit done qu’il faudra avoir une table de cor- 
rections convenable au developpement de chacune des chaines 
qu’on possedera. 

Je crois qu’un mareometre tel que je viens de le decrire , per- 
mettra d’etudier le ph^nomene du montaiit et du perdant des 

commode , ajouter deux rouages de plus au petit equipage represente figure 6 , qui permissent 
alors aux aiguilles du cadran {fig- 9) de marcher toutes ensemble dansle m£me sens. 

• 
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marees avec une fort grande precision. Pour rendre lobservation 
complete, il sera interessant dy joindre une connoissance exacte 
de la direction , de la duree et de la force des courans de flot et 
de jusant, dont souvent les periodes ne coincident pas avec celies 
de la pleine et de la basse mer. L’indication des vents regnans 
sera egalement utile, et fon y ajoutera, autant que possible, 
une description exacte des cotes sur lesquelles 1 observateur sera 
place. 

En general , nous avons observe la hauteur de la mer de i o en 
i o minutes ; peut-etre edt-il failu le faire a des mstans plus rap- 
proches , sur-tout dans le voisfnage des limites, pour mieux en 
connoftre 1 epoque precise : une lecture de minute en minute , dans 
ce cas, me paroitroit devoir etre suffisante. 

Une demiere attention que je crois devoir prescrire, et qu’il ne 
faut jamais negliger, c’est d’observer fheure avec exactitude, et de 
regler souvent , toujours sur le temps vrai, la montre d’observation 
des marges. 

Notre mareometre, comme tous les appareils employes jusqua 
ce jour pour etudier les variations du niveau de la mer, donnoit 
les hauteurs de feau rapportees a un point fixe arbitraire, qui etoit 
pour nous le zero de notre echelle. 

Le point milieu entre une pleine mer et la basse mer suivante 
ne repond pas constamment sans doute au niveau-moyen de la 
mer ; il en est de meme du terme moyen entre cette basse mer et 
la pleine mer qui vient ensuite : mais si fon prend une moyenne 
entre les trois valeurs successives que nous venons de dire, on aura 
un point qui s’approchera davantage du veritable niveau-moyen. En 
reunissant ensemble , de la sorte , un tres-grand nombre d obser- 
vations de pleine mer et de basse mer, il est probable qu’on ob- 
tiendroit , avec une assez grande exactitude , le point de fechelle 
des marees qui correspond au niveau-moyen de la mer ; les obser- 
vations les plus convenables pour arriver promptement a ce resultat , 
sont celies des marees syzygies equinoxiales. Lonque ensuite on 
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connoft ce point, il est facile d’en deduire , pour chaque lecture Expose 
du mareometre , la hauteur reelle de la mer, soit au-dessus, soit de5ea P enences - 
au - dessous de ce niveau - moyen ; transformation qui m’a paru 
donner lieu a quelques remarques interessantes. 

Je ne pense pas que nous ayons pu , dans aucune de nos re- 
laches, reunir une masse de faits assez grande pour en conclure 
des niveaux-moyefls exacts ; tels quails sont , cependant , je ne les 
crois pas fort eloignls de la verite. Quoi qu’il en soit, nous verrons 
plus tard qu’en haussant ou en baissant notre ligne de niveau-moyen 
d'une quantity quelconque, les considerations que nous presen- 
terons, relativement aux hauteurs de la mer au-dessus ou au- 
dessous de son veritable niveau, seront tout-a-fait independantes 
de ce changement. 

La valeur de ia rnontee ou de la descente de la mer s’obtient 
en retranchant le nombre marque par le mareometre, de celui 
qui, sur le meme instrument, correspond au niveau-moyen : cette 
difference est positive ou negative ; et , selon que le zero sera 
place au bas de 1’echelle ou a son sommet, elle appartiendra a 
une montee ou a une descente de la mer. Ainsi, par exemple, 
la premiere observation de limite du mouvement vertical des eaux 
a Rio de Janeiro a ete de z v ' y r °' o l == o”,839 ; le niveau-moyen 
repondant a i m ,i 30, on a done: 

i m ,i 30 — o m ,839 = -f- o",29i ; 

et puisque ici le zero etoit place au bas de fechelle, on voit que 
1 observation dont il sagit etoit celle dune pleine mer. Si le 
nombre lu sur le mareometre edt ete plus grand que celui du 
niveau-moyen, la difference auroit ete negative; lobservation par 
consequent eAt correspondu a une descente de la mer au-dessous 
de son niveau, et a une basse mer, si elle eAt ete une limite. On 
auroit eu un resultat en sens inverse, si le zero avoit ete mis au 
sommet de fechelle, ainsi que nous favons fait a Rawak et a Guam. 
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Queiques personnes ont propose la methode des hauteurs cor- 
respondantes pour determiner finstant de ia pleine mer et celui 
de la basse-mer : je ne puis me ranger entierement a leur avis. 
Les frequentes anomalies qu’on observe dans le mouvement des 
eaux, jettent sur la regularite de ce mouvement une incertitude 
necessairement fort grande. Nous avons observe des repos sin- 
gulars qui n alloient pas a moms de 70 minutes , et apres lesquels 
la mer continuoit a se mouvoir; peut-etre s en rencontre-t-il de 
plus considerables encore. 

Nos observations ayant ete faites a des epoques assez rapprochees, 
nous avons toujours prefere de prendre, pour l’heure de la pleine 
mer et celle de la basse mer, finstant ou les eaux nous ont paru 
atteindre leur maximum ou leur minimum de hauteur; lorsque ce 
maximum ou ce minimum a dure un temps appreciable, nous avons 
pris le milieu de 1 ’intervalle. Quand le phenomene des marees sera 
mieux connu, il pourra se faire qu’on imagine, pour cet objet, une 
methode d’observation plus exacte que la notre , ou que celles qui 
ont ete employees jusqu’k ce jour. 

Le Journal des Savans de 1675 contient ( p . 118) la description 
d’un appareil propre a la mesure des marees, qu’on sera peut- 
etre bien aise de trouver ici et de comparer avec celui que j’ai 
propose. J’emprunte en consequence a fauteur les details suivans. 

a L’observatoire, dit-il, devra etre etabli sur un mur, sur un 
» rocher ou un pont, le plus pres qu’on pourra du rivage de la 
» mer; et si on ne peut pas le mettre si juste aupres du lieu ou 
» la basse maree cesse de monter , il faut faire un canal horizontal , 
» du plan de la mar6e au bas du mur, du rocher ou du pont. 
» Dans cet observatoire, qui doit etre plus haut que la haute 
» maree d’environ 18 ou 20 pieds, il faudra elever, perpendicu- 
» lairement au mur, un tuyau dune largeur convenable, attachant 
» au haut une poulie par le moyen de iaquelle un morceau 
» de bois flottant puisse s’elever et s’abaisser a mesure que l’eau 
» entrera dans le tuyau. Et parce que l’eau s’eleve a la hauteur 
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» de 60 ou 70 pieds, et sabaisse de meme, il faudra que le contre- Expose 
» poids qu’on donnera au bois flottant soit suspendu par plusieurs desex pe«ences. 
» poulies , afin qu’il puisse s’elever et sabaisser dans fespace 
» par lequel le tuyau surmonte la hauteur de l’eau. Ce nombre 
» de poulies redouble servira encore pour faire que le contre- 
» poids , en montant et descendant , parcoure un moindre espace 
» que nest celui que le morceau de bois qui est dans le tuyau 
» parcourt en montant et descendant. 

» On attachera ensuite a une des poulies un index, par le 
» moyen duquel on pourra connoitre jusqua la moindre partie 
» du mouvement et les degres de la hauteur ou de l’abaissement 
» de feau. 

» Mais parce que le bois qui flotte dans le tuyau s eleveroit et 
» s’abaisseroit suivant finegalite que les vagues donneroient a la 
» superficie de la mer, si le trou par lequel feau entre dans le 
» tuyau etoit aussi large que la bouche meme du tuyau , il sera bon 
» de le faire plus petit de la moitie ; et par-la il ne peut arriver 
» aucun inconvenient considerable qui puisse empecher de remar- 
» quer les differentes p^riodes et la differente hauteur du flux et 
» du reflux. » 

La figure 1 o ( pi. 1 du texte ) rendra ce mecanisme plus sensible. 

« A est la corde qui soutient le morceau de bois nageant sur feau, 

» qui monte et qui baisse dans le tuyau G. 

» B est le contre-poids qui, tirant le mouffle E, descend et 
» monte a mesure que le morceau de bois descend ou monte dans 
» le tuyau; et il arrive, par le redoublement de la corde sur les 
» poulies , que , Jorsque le morceau de bois monte de 70 pieds , 

» le contre-poids ne descend que de 20 pieds. 

» C est la premiere poulie a laquelle l’index D est attache, 

» qui fait voir, sur le cadran DF, les degres de lelevation ou de 
» la descente de feau dans le tuyau. 

» G, le haut du tuyau, qui est long de 70 pieds et qui descend 
» aussi bas que la mer, dans les marees les plus basses. » 

© 
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CHAPITRE XXII. 

MARIES OBSERVES A RIO DE JANEIRO. 

Nous partagerons ce chapitre en sept paragraphes : ie premier 
contiendra ie journal des observations de marges que nous avons 
faites a Rio de Janeiro ; le second , la determination du niveau- 
moyen de la mer; le troisieme, quelques remarques sur ses varia- 
tions de hauteur; le quatrieme traitera des epoques de jusant et de 
Hot; le cinquieme , des mtermittences ou anomalies observees dans 
le montant et le perdant ; enfin nous parlerons, dans le sixieme 
et le septieme, de \ etablissement ou de la pleine mer constante du 
port, et des courans de la maree. 

Les experiences qui ont eu lieu a Rio de Janeiro ont dure seize 
jours ; notre observatoire ctoit place dans la baie de la Gloria, et le 
mareometre sur un rocher voisin , passablement a l’abri de la houle. 
L’appareil, monte ainsi qu’il est represente planche / du texte [jig. i 
et 2), offroit cette difference cependant que le poteau vertical ab 
avoit ete plante au fond de la mer. L’echelle , en bois de sapin et 
divisee en pouces et lignes, portoit le zero de sa division en bas. 

MM. Paquet et Fleury, pilotins de I’Uranie , ont fait ces obser- 
vations sous la surveillance de 

MM. Raillard ... les 8 , 1 4 et 1 9 janvier ; 

Berard. ... les 9, 10, 15 et 20; 

Pellion ... les 1 1 , 16 et 21 ; 

Ferrand. . . les 12, 17 et 22 ; 

Dubaut ... les 13, 1 8 , 2 3 et 24. 
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Journal des observations de Maries faites a Rio de Janeiro. 
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3. 7. o. 

3. 6. a. 

3 - 5 - 7 - 



"0 i 1 i h 11' matin. 
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EPO< 

Date. 


3UE. 

Henre. 


DEGRE 

du 

marcometre , 
cn pied*. 


VENT 

et 

sa force. 


VALEURS CON CLUES 
Dt l’obj&rvatiom it ov calcvl; 
BIMABQUES. 
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DEGRE 


VENT 


du 




mareometre , 


et 


en pieds. 


sa force. 




I mareometre , 

cn pieds. sa force. 



1818. Soir. 

p - 22* i h 3o'| a r o r * 3 



VALEURS CONCLUHS 

DE L'OBSERVATION ET DU CALCUL J 
REMARQl’ES. 



7. o. 3 
10. 3 
20. 3 
3°. 3 



r. de 1 o' . 

Pi. a 3 h 15' soir. 

Dcgri du mareometre = iPA^o 1 

= 0-433. 

Demi-diam. de la iune = 15 ' 1 4", 1 . 



a 7" 19 soir. 



Le flotteur s’est de nouveau engage dans 1c 
tuyau. 




1818. Soir. | 

|*i2. 8 h 4 p'. ? <51 n 



10. o. 4, 
10. 4 



# 

4. 10. 8. 

4. 10. o. 

4. 9. 6. 
jo. 4. 8. S- 
4 ° • 4. 7. 6. 
jo- 4 - 7 - 

>«• o. 4 . 4 

■°- 4. 4. 2.1 
IO - 4 - 3 - J- 

3°. 4. 2. 2. 

4 °- 4. 1. 6. 

jo- 4. o. 8. 

O. o. j. I I. 

Matin. 

23. 0.10. j. ,0. 8 



7 - 40 - 1 4. 6 c . 

7 °-j 4. < 5 .io. 



‘• 10 - 4- 9- o. 

J°- 4 - ,0 - 3 - 

4 °- 4. n. o. 



9 - 3 °-| 


j. 0. 6. 


40.* 




50. 


0 

0 


0. 0. 


4. 11.0. 


to. 


6 

6 


20. 


4. 10. 0. 


3°. 


4. 9. 0. 



VALEURS CONCLUES 

DE L*OBSERVATION ET DU CALCUL 
REMARQUES. 



Bi. a 8 h 40' soir. 

Degr£ du mareometre = 5 p 1 p° 6 l 

= 

Demi-diam. de ia iune = 15' 1 5', 9 

Le fil du flotteur s'est caise ; on en a remis 
un autre precisement de meme longueur. 



^|ao h 39' matin. 



Le A I de laiton du flotteur s’est de nouveau 
cass£, par suite des saletes qui se sont 
introduites dans le tuyau ; on a ete oblige 
d’attendrc le jour pour dlmonter 1’appa- 
reil, le nettoyer et r cm placer le fll. II y a 
eu une pleine mer superieure dans cet 
intervalle. 

Ff a 6 h 12' matin. 

On a iti oblige de replacer un nouveau fll 
au flotteur. 



Lc fll s’ctant encore casse, on a substitue 
un nouveau flotteur d’un plus petit dia- 
metre, a celui qn’on avoit mfsd’abord; 
on a tfnu compte de la difference en eta- 
biissant le fil. 

Bs. a 9 11 40' matin. 

Dcgri du mareometre = j p 1 *° o 
= 1 m , 6 f 1 . 

Demi-diam.de fa Iune ==ic '20**3 
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EPOQUE. I DEGRE VENT 

1 du 

mar£om£tre , 

Dale. | Heurc. I en P 1 ***- *» 



VALEURS CONCLUES 

u L’oMBB V ATI OM KT DU CALC UL; 

BRMARQURS. 



4. II. 7 



4. O.IO 



4. 6.10. 
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VENT 
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8**4 • 
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3 * 


10. 0. 


3 - 


9. 0. 
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7.10. 
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3 * 


j. 8. 


3 - 


4. 6. 
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3. a. 


*• 


2. O. 


3 - 


O. 9. 


a. 


II. 3. 





Ps. k j h 3 matin. 

nc Degrd du marlometre = a F 9 P °o I 

= o m , 8 9 4 . 

Demi-diam. dc la lune = 1 j ' 



75 a 7" 10 matin. 
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$. II. 



Determination du Niveau-moyen de la mer a Rio de Janeiro. 

J’ai dit, dans le chapitre precedent, que nous avions obtenu ie 
point du mareometre correspondant au niveau-moyen de la mer, 
en prenant une moyenne generate entre toutes les observations 
du mouvement vertical et periodique des eaux, a leur maximum 
et a leur minimum de hauteur. On sent bien qu’il a fallu employer 
a cet effet un nombre egal de pleines mers et de basses mers. A 
notre station de Rio de Janeiro, ces observations etoient au nombre 
de cinquante-six, dont vingt-huit de chaque espece, et le niveau- 
moyen s’est trouve correspondre a 3 P 5 P ° 8',8 = i m ,i 298, ou sim- 
plement i m ,i30 de notre echelle. 

Si, au lieu d’employer toutes ces observations a-la-fois, je n’en 
eusse pris d’abord que deux, puis trois, quatre, cinq, six et un 
plus grand nombre , j’aurois eu diverses quantites , toutes plus ou 
moins differentes du niveau definitif; le tableau qui va suivre 
contiendra ces determinations ( colonne 12), ainsi que leur ecart 
autour du niveau-moyen, ou de celui deduit de f ensemble de nos 
experiences. 

On pourroit croire qu’il y auroit une epoque, pendant chaque 
lunaison , ou la moyenne d’une pleine mer et d’une basse mer 
consecutives donneroit exactement , ou a-peu-pres , le niveau- 
moyen ; j’en ai fait la recherche , et les valeurs que j’ai obtenues 
occupent aussi une place dans notre tableau ( colonnes 6,7, 8 
et 9 ). J’ai divise ces quantites en quatre classes, selon qu’elles ont ete 
conclues d’observations de memes denominations ou de denomina- 
tions mixtes. A cote ( colonne 10), est ecrit l’ecart de chacun de 
ces nombres autour de la moyenne definitive. Le minimum de ces 
differences, = — o m ,oo83, appartient au n.° 31 , et montre que 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 4*9 
le niveau partiei de la mer, deduit de la basse mer sup&ieure n.° 30, Marees 
combinee avec la pleine mer inferieure n.° 31, donne un resultat Ri 0 de Janeiro, 
qui ne s’eloigne que d’environ 8 millimetres du niveau-moyen 
definitif. Ce resultat repond au onzieme jour de la lune et au pre- 
mier jour de l’apogee. Mais la reunion de ces circonstances ne 
seroit-elle pas ici I’efFet du hasard ! c’est ce qu il seroit impossible 
de decider avec un aussi petit nombre d’observations. 

L’examen des chiffres de la meme colonne, ou la deuxieme 
du tableau ci-apres, fait encore voir que le niveau partiei de la 
mer, qui offre le plus grand ecart sur notre niveau moyen defi- 
nitif, provient de la combinaison des observations n. os 45 et 46 , et 
correspond au quinzieme jour de la lune, et a la distance de la lune 
a la terre, designee par A ~ P : cet ecart, en effet , = — o'”, 3 1 03. 

Si fon prend une moyenne entre tous les nombres de la sixieme 
colonne, oil sont les niveaux-moyens partiels deduits dune pleine 
mer et d’une basse mer superieures, on aura i m ,c>97, ^uandte sen- 
siblement plus foible que le niveau-moyen definitif La moyenne 
des valeurs contenues dans la neuvieme colonne, et appartenant 
toutes a la combinaison d’une pleine mer et d’une basse mer infe 
rieures, donne 1 m , 1 5 o , quantite plus forte au contraire que le niveau 
definitif ; mais la moyenne entre les deux derniers resultats que 
nous venons d’obtenir, etant i n, ,i23, ne difiere du niveau defi- 
nitif que de 7 millimetres. Nous eussions trouve a-peu-pres la 
meme chose en prenant une moyenne generale entre les nombres 
contenus dans les septieme et huitieme colonnes , conclues 1’une 
et l’autre d’observations mixtes. II me paroft inutile de pousser plus 
loin ces combinaisons, que chacun, au reste, peut multiplier h sa 
guise. Nous terminerons done ce paragraphe en transcrivant le 
tableau qui contient les differentes valeurs dont nous venons de 
nous occuper. 
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Tableau n.° i. Determination du Niveau-moyen de la mer par diverses combinaisons 

des observations faites a Rio de Janeiro. 



DEGRE 

du 

mar£om£trb. 




NIVEAU-MOYEN DE LA MER 



conclu 

DE DEUX OBSERVATIONS CONSECUTIVE* 
de marces 



par un nombre 
^OBSERVATIONS 



sur ia moyenne 



infcricurcs.l d * finiti>c 




-Ho ,1802. 

i m ,o 9 8;. — o ,0313. 




-Ho ,1127. 

1 ,164;. -Ho ,0347. 

,1663 -Ho ,0367. 



1 ,2430. 




o ,1912 



1910 -Ho , 0 6 12 . 

-Ho ,08 1 2. 



,1740.1-H o ,0442. 



■ o ,0092. 



t ,2180. 1 



-H o ,0232. 
-Ho ,091 2. 

— o ,0094. 

-Ho ,0859. 
-Ho ,0166 
-H o ,0342. 

— o ,0174 
-H o ,0291 
-Ho ,0063 
-H o ,0300 
-Ho ,01 i o 
-H o ,0436 
-Ho ,0350 
-Ho ,0323 
-H o ,038 1 
-Ho ,0353 
-h o ,0473 
-Ho ,0343 
-H o ,043 
-Ho ,0316 
-H o ,0430 
-Ho ,0347 
-H o ,0470 
-H° ,0373 
-Ho ,0339 
-H o ,0646 
-Ho ,0338 
-Ho ,0383 
-Ho ,0497 



(»4 (» 5 > 

)o«n. P.le4,a8 h J7». 

3.cP4A.le8,i3 h 
1 9 ‘ *oir. 

4 # e P7A.au 11 30V 



6 . c P|A.aio h 3 r n 



io. c A.a8 h J7 soir, 
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S. III. 

Remarques sur les variations de hauteur de la mer, observees 

a Rio de Janeiro. 



Ii seroit difficile de tirer immediatement du journal de nos 
observations des marees les consequences qui resultent de ces expe- 
riences elles-memes, si nous ne reunissions dabord, dans un cadre 
plus resserre et dans un ordre convenable , les faits particuliers que 
nous voulons examiner. 

Le tableau ci-apres renferme tout ce qui est relatif aux pleines 
mers et aux basses mers. Les deux premieres colonnes contiennent 
la date et l’heure ; la troisieme, l’indice de l’observation ; et ies 
deux suivantes, les lectures du mareometre. lei se borne reellement 
ce qu on a extrait du journal ; mais nous avons cru utile de placer 
dans des colonnes additionnelles le resultat des combinaisons 
auxquelles nous nous sommes livres pour obtenir les diverses valeurs 
que nous avions le projet d’examiner. 

En comparant les nombres donnes successivement par le ma- 
reometre avec le nombre qui correspond sur cet instrument au 
niveau-moyen de la mer, nous avons obtenu, par une simple sous- 
traction , la montee ou la descente de la mer relativement k cette 
ligne de niveau : ces quantites sont port^es dans nos sixieme et 
septieme colonnes. Les marnages de jusant et de Hot sont ecrits 
dans les colonnes 8 et 9 : ils ont ete deduits immediatement 
des montees et des descentes de la mer ; car le marnage est tou- 
jours egal a la somme de deux quantites successives de ce 
genre. 

Nous avons mis dans les dixieme et onzieme colonnes les pleines 
mers et les basses mers totales, dont les valeurs sont faciles aussi a 
conclure des nombres precedens : en effet, la demi-somme d’un 
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mamage de jusant et d’un marnage de flot immediat donne la 
pleine mer totale , et la demi-somme d’un marnage de Hot et de 
celui du jusant qui suit la basse mer totale. 

Le reste du tableau est consacre a 1’indication des principals 
circonstances du mouvement de la lune et k celle des vents, 
indications necessaires pour faire apprecier l’influence que ces 
phenomenes celestes et meteorologiques ont pu avoir sur le mou- 
vement des eaux. 



Marees 

de 

Rio de Janeiro. 



-»l 
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Tableau n.° 2. Observations de pleine mer et de basse mer faites a Rio de Janeiro 
et principales valeurs relatives au mouvement vertical des marees. 



EPOQUE. 



nu M A REOMETRE , 



MARNAGE 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



Montec. Dcscentc.l 



Pieinc Basse 



totalc. toulc. 



au meridicn ; 



situation dans I'orbitc. 



<*) (j)| (♦) 

1 h 

4 0 soir. 

I I *40* soir 

5 * °* m<t 



4* 1 O. soir. 

I 1 .40. soir. 

mat Pi.|o ,7J 1 
I O.^ O. mat. 

4.30. soir. 



I 0 . 20 . mat. 
J. 4 J. soir. 



I I . I O . mat . 

7. O.soir. 

1 • 1 3 * mat . 

7*3 0> mat 

I I. O.nut. 

8.40 soir.|Ps*JO ,939 
4 * 20 . mat . 

8 . 20 . mat | Pi 1 1 ,029 
4* °* nir. 

9*3 O* soir. | Ps.| O ,993 



I O.27. mat 
J* 2 j. soir. 

1 i- 9* *oirJ 



(**) (* 3 ) (**) (**) ( |6 ) 

jo*r» P. Ic 4 »^ 8 ^J 7 soir. 

3* e, 3 49 » 6 . id 2 I, 36'soir. L. Ie6,a8 h ;7'mat. ^ 

.j.44,8.H9-'8-»iV S 

P;A.le8 ( aj h i 9 ',/ O 

4.' IJ4I ,4. T 1 3. o.mal. ONO. 

13.38 ,0. Si 8.47 

* mal I n. S 

I 3*34 3 * 1 4 * * 0 ' r * P T A.a 1 I ^ 3 ° mat. | 

13.30,3. 7=3 9.53. soir. S«n. 

3- e 13.27 ,1. ^ 3.46. mat. 

13.24 1 1 • 9*4°* mat. 

13.20 ,8. id 4 8. soir. 

| 6.« , 3.16 7 ^ 10 . 28 . soir, 

le 11. 

13.13 ,7. "<q 4.29 • mat 

1 5. 1 1 >3* ^ IO * 2 3' mat. P 4 A* ai o h 3 1 mat. 

> 5. 7 »9» id 4 -J°* >oir. / a 7 h 4 1 soir, ie 1 a. 

7- e 13. 4,1.7^1038 • soir 
ic ta. 

13. 2 ,0. ^C] 3* I I • mat. 

I 3. O ,3. If. 27. mat. 

14.37,6. id 3 - 3 ’ soir 

8 * >4-35 ,3- 7 =^ 1 *.a8. soir, I 
ic 13. 

' 4-53 . 4 -^lJ-; 1 • mat C * 3 ' 5 ° matin. 

14*52 ,4* 0.20. soir. 

■4.30,3. id 6. 1 2 .sor. I SSO.S 

9 * C 1 4-4^ » 1 • ^ minuit,ic 14 S.— 

1 4-47 * 1 * ^ 6 *33-mar. SSO* 1 

14.46 ,4. ^ 9- a oir. g . 5S< 

14 43 ,9. id 6.3 3. soir. SSO.S 

l0,C 14.45 | 2 . T 3 ' °- 33 *mat. 

I 4*4 ) »°* ^ 1 J’J'mat. 

1 4*45 ,0.^2. 2. >oir. 

14.43 ,0. id 7 * 37 * *° ir A. a 8 h 37 soi-. 
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EPOQUE. 



DEGRE I HAUTEUR 

DU MAflioMiTRE, I DB LA MIR 



MARNAGE 



CICONSTANCES 

DU MOUVKM1NT D1 LA LUKE. 



n de dc 

a. 

Date. Heure. pleine basic Mon tee. 

S mer. mer. 



g*l7. 6 h 10 mat. 

|| I l . I I . mat. 

6.1 J. $oii. 

1 8. 0.34. mat. Ps. 
6*3 °* mat. Bs. 
0 .f 6 .% oir. Pi. 
7 * 7 * loir. Bi. 

19. 1 .43. mar. Ps. 
8.3 9. mat. Bs. 
■ • * 5 • *°i r * Pi* 

8.11. ioir. Bi. 

J 10. l.fl. mat. Ps. 
8.43* mat. Bs. 
1-2 5 . soir. Pi. 

8. O. soir Bi. 

at. 3 • 5 • m>| - p*. 

8.55 « mat | Bs. 
I-JJ.soir. Pi. 

9. O. solr. Bi. 

22. 3 .45. mat Ps. 
9 * mat. Bs. 

3. 1 J. soir. Pi. 
8.40. soir. Bi. 

23. 3. Of mat. Ps. 
940 . mat. Bs. 
2.30. soir. PI. 

10.20. soir. Bi. 

* 4 - J* 35 * m » t - p*- 



de dc 

jusant. flot. 



dc Pleine Basse Demi- 

CL. 

A 

mer mer — 

So** . . o’ diamitn 

toule. totale. | 



O ,669. 



O ,848. 



Demi- 

diamtare. 


Passage 
au meridien ; 
lever 

et coucher. 


Phases ; 

situation dans I’orbite. 


et 

sa force. 


(*J> 


(*♦) 


(«5) 


(.«) 


i4'45>. 


7 ^ l h Io'mat. 




s.nne 


1445 


T] 8. O. mat. 




nne.oso 


14.45 ,8. 


^ 24 3. soir. 




sso. so 


■ 44 <S. 3 - 


(Tl 8.23. soir, 
ie 17. 




e.nne 


14.46 ,8. 


t . J I . mat. 




nnc.N 


OO 

4* 


T] 848. mat. 




ne-S 


•4.49,1. 


±=l 3 47. soir. 




s.. 


•4.50,5. 


id 9 - > *•»«>., 

Ie 18 . 




nnc.— 


•4.51 , 9 . 


7 ^ 2. 36. mat. 




nnc.— 


•4-53 


<T| 9.38. mat. 




— n c 


>4-54.8. 


44 1 • «»««■ 




OSO-n 


• 4.56,5. 


jd ,c ’* 4* soir, 
Ie 19. 




I) O 


>4*57 <9* 


7^ 3.26. mat. 




»o-0M0 


•4.59, •. 


lTllO.30.mat. 


i 8* 1 57 matin. 


ONO-o 


15. 0,8. 


^ J'34* soir. 




SO— 


I^. 2 ,0. 


I0.56. soir, 
Ie 20. 




— . ono 


• 5- 4.°- 


7^ 4- >8. mat. 




ono.sse 


• 5. 5 *7- 


*0 11.2 2. mat. 




SE.S 


.5. 8,0. 


^ 6*24. soir. 


A^P, i 6 h IO soir. 


SSE • 


• 5.10,3. 


Cl 1 148- soir, 
leai. 




s.— 


15. •» ,0. 


H 5. 1 4. mat. 


® i 7* 1 33 


— .nc 


• y*>4 »*• 


Tl O.14. soir. 




SE 


•4.15 ,9. 


^7* I 9«*olr. 




SES 


• 5.18,0. 


jCl 0.3 9. mat. 




sso.— 


•5.10,3. 
1 5.12 ,0. 


7^ 6.1 2. mat. 
T] I* 4* »oir. 




•■SSO 

sso.— 


• 5.25 ,0. 


U 8. 1 4. soir. 




SO -no 


• 5.27 ,8. 


Tl I *29»mat. 


A 7P. k I h 4o'soir. 
D. Ie27,&5 h 42'm. 


NO.— 
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VOYAGE DE LURANIE. 



Remarques sur les montees et les descentes de la mer , observees a Rio 

de Janeiro. 

En examinant attentivement les nombres portes dans le ta- 
bleau precedent, nous trouverons d’abord que ceux de la colonne 
n.° 6 affectent un ordre assez remarquable. En effet la montee 
superieure, du 9 janvier a 4 h du soir, ou celle qui suit ce jour- la 
le passage de la lune au meridien superieur , est plus foible que la 
montee inferieure suivante; mais cet etat de choses change bientot, 
et Ton voit ensuite que, depuis le 10 janvier, 4 h 10' du soir, jus- 
qu’au 21, 3 h 5' du matin, les montees superieures sont invaria- 
blement plus fortes que les inferieures ; passe cet instant , le c 
pleines mers superieures s’elevent de nouveau moins que les pleines 
mers inferieures. 

La colonne n.° 7, relative aux descentes, fournit des remarques 
du meme genre. Les basses mers superieures donnent des resul- 
tats plus grands que les basses mers inferieures suivantes, jusqu’au 
1 5 janvier, 4 h 2 o' du matin ; et de la jusqua la fin des observa- 
tions, ce sont les basses mers superieures qui presentent les plus 
fortes valeurs. 

Les colonnes 8 et 9, des marnages de jusant et de Hot, et celles 
1 o et 11, des marees totales , offrent aussi des distinctions ana- 
logues entre les resultats deduits des observations des pleines mers 
et ceux des basses mers superieures et inferieures. Chacun de ces 
phenomenes ayant done un caractere particular, il convient, avant 
d’aller plus loin , de les separer , pour pouvoir examiner avec plus 
de facilite ensuite ce qui appartient a chacun d eux. On sait que 
fordre dans lequel on classe les observations nest point indiffe- 
rent : souvent il suffit d une simple transposition des nombres dun 
tableau dans un autre tableau, pour rendre en quelque sorte pal- 
pables des faits qui , precedemment, restoient inaper^us. 
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LIVRE IV. — - Observations des marees. 437 

Tableau n.° 3. Principales valeurs relatives au mouvement vertical des eaux de la mer, 
convenables a differ entes positions de la lune au-dessus ou au-dessous de i horizon , a Rio de 

J, 




HAUTEUR DE LA MER. 



de plcine mer I dc bassc mer 



MARNAGE DE LA MER 



MAREE TOTALE. 




(1) 

Janvier 1818. 

Du 9 au 10. 



— 11 au i2, 

— 1 2 au 1 3 

— 1 3 au 1 4 

— 14 au 15 

— 15 au 1 6 

— 16 au 17 

Le 18 



— ao 



suprrieure. 



(3) 

O m ,29l . 
O ,4 (2. 

o ,430. 
o >218. 
o ,189. 
o ,171 . 
o ,137. 
o ,249. 
o ,318. 
o ,419. 
o ,690. 

O ,714. 

o ,679. 






inferieurt. Isupcrieure. infcrieure. 



(*) J (6) 

58. o m ,7i8. 

+ 0 ,399. o ,562. 

22. O ,447. 
o ,467. 
o ,351. 
o ,219. 
o ,315. 
o ,192. 

° >* 3 7 - 

o ,219. o 418. 
0,121. O ,427 . 
o ,103. o ,372. 
o ,130. o ,535, 
o ,521. o ,571, 




• o ,101. 

• o ,018. 

• o ,209. 
*0 ,277. 

• o ,426. 



- o ,070 

- O ,697 



0 * a 9J- 
0 »* 57 * 
o ,291 . 
o ,3*1. 
o ,189. 
o ,277. 
o ,297. 

0 » 3 J 1 • 



(7) (8) (9) 

i m ,076. n i m ,oo9. 

o ,961. o m ,yoy. o ,974. 
o ,669. o ,587. o ,877. 

0 0 »5°9- 0 48j. 

o ,432. o ,500. o ,540. 
o ,320. o ,360. o ,390. 
O ,297. O ,414. o ,4f2. 
o 40 1 . o ,^ 4 6, o , 44 ' • 
o ,514. o ,669. o 455. 
O 445. o ,846. o ,638. 
O 446 • 1 » I 08 . O ,8 I I . 

0 * 773 * 1 >'$' • 0 » 8l 7 - 

o ,827. I ,oj I . o ,809. 
O ,839. / 1 B 

n o ,807. v 



PLEINE MER 
toule 


superieurc. 


infericurc. 


(*0 


(*») 


! m ,042. 


o m ,68o. 


O ,968. 


0 47 * • 


0 >77 >• 


0 41 1 . 


0 ,618. 


00 

'•f 

0 


NO 

O 


0 ,3 *j. 


0 > 3 JJ- 


0 ,396. 


0 > 375 * 


0 412. 


0 4*i. 


0 415. 



0412. o 433 • 0 >*88. 

o 415. O 493. o 480. 

0 *534* 0 *775* 0 » 612 ' 0 * 6o 9- 

o 441 . o ,976. o ,742. o ,744. 

,728. I ,oji . o ,959. o ,799. 

,800. I ,047. o ,989. o ,90 7. 

,818. 0 



— *4 o ,236. 

Moyennes. ... o m , 369 . o m , 3 i 2 .|o m , 329 .jo m , 35 i. o m 44* • o m , 7 i 2 . |o m 493* o m 4<>3* o m 459 - 1 o m ,666. |o m 43f . I o m 4 
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4 ) 8 VOYAGE DE L'URANIE. 

Marees Nous pouvons proceder maintenant a fexamen de plusieurs 
Kio de Janeiro. questions int^ressantes, en nous aidant a-la-fois des tableaux n.° 5 2 
et 3. Occupons-nous dabord de la recherche des maximums et des 
minimums de hauteur de la mer; et considerons , pour chaque 
resultat, non-seulement lepoque oil le phenomene arrive, mais 
encore les causes qui ont dA avoir quelque influence , soit pour le 
produire, soit pour le contrarier. 

Maximums et minimums des montees de la mer. 

Les pleines mers sup^rieures et celles inferieures offrent ici 
chacune deux points de maximum et un point de minimum. 

1 . Le premier maximum de pleine mer ou de montee superieure 
a eu lieu le 1 1 janvier k 4 h 30' soir, 2' 1 i h avant le premier quar- 
tier, 1’ ^ apres que la June a eu atteint sa moyenne distance k la 
terre, sa declinaison etant foible. La valeur absolue de ce maximum 
de montee superieure = o”,430. 

Le second maximum de montee superieure est arrive le z 1 jan- 
vier, a 3 b 5' du matin, 28 h ~ environ avant la pleine lune, 15 s 
avant A j P. , et le lendemain de celui ou la lune avoit sa plus 
grande declinaison boreale. Valeur absolue de cette montee supe- 
rieure = o m ,7z4. 

Larrivee de ce second maximum un peu avant la pleine lune, 
est un fait d’autant plus singulier, qu’il ne paroit pas qu’on doive 
attribuer aux vents facceleration du phenomene de maree dont il 
sagit. 

2. Le premier maximum de montee inferieure appartient au 
1 1 janvier ; il est arrive a 1/ du matin, 2' 23 h avant le premier 
quartier, et 2' i 4 h apres P -j- A., la declinaison de la lune etant 
foible. Valeur absolue du phenomene = o",399. 

Le second maximum du meme genre repond au 22 janvier , 
q 1 * 15' du soir; il a eu lieu environ 8 h apres la pleine lune, 2i h 
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environ apres A j P. ; la declinaison de la lune doit encore grande Marees 
et boreale ; et quoique les vents aient pu avoir ici une influence Rio de Janeiro 
additive sur le phdiomene, il est cependant vrai que la montee 
inferieure de l’eau a son maximum, le 22 janvier, a et 6 un peu 
moindre que celle du maximum superieur du jour precedent , ou 
la lune venoit de passer au m^ridien au-dessus de fhorizon. La 
valeur absolue de ce maximum de montee inferieure = o m , 6 gy. 

II faut remarquer que les monies maximums voisines de la pleine 
lune et de I’apogee, ont de plus grandes que celles voisines de la 
nouvelle lune et du perigee. 

3. Le minimum de hauteur de la pleine mer superieure est 
arrive le 1 y janvier k 9 h 30' du soir, 1' i8 h apres le premier quar- 
tier, et 23 h environ avant I’apogee. Les vents de S. S. O. et de Sud, 
quoique bon frais, n’ayant pas dure long-temps, ne peu vent avoir 
eu une influence bien grande sur ce phdiomene. Sa valeur absolue 
= o m ,io3- 

4. Minimum de montee inferieure le 16 janvier a io h 27' du 
matin , 2’ y h environ apres le premier quartier , et 1 o h avant l’apo- 
gee. Les vents, ayantete foibles, n’ont eu qu’une influence a-peu- 
pres nulle. La valeur absolue de ce minimum d’ascension=— o m ,o 1 8, 
c’est-a-dire qu ’ici le niveau de la pleine mer est reste au-dessous de 
son niveau-moyen. 

II est aussi digne d’attention que le minimum de pleine mer 
inferieure est de beaucoup plus foible que celui de pleine mer 
inferieure. 



Maximums et minimums des descentes de la mer. 

y II n’est pas douteux que les descentes de la mer ont eu aussi 
leurs points de maximum ; cependant nous ne sommes pas stirs de 
les avoir observes. Les plus grandes valeurs des descensions de la 
mer, en eflet, repondent, les unes au commencement, les autres a 
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44 o VOYAGE DE L’URANIE. 

Marees la fin de nos experiences; et il est douteux si, en les prolongeant 
Rio de Janeiro, da vantage, on n’eilt pas obtenu des valeurs superieures a celles que 
nous avons trouvees. Quoi qu’il en soit , ii est certain que la plus 
grande descente inferieure, voisine de la nouvelle lune, a ete beau- 
coup moins forte que la plus grande descente superieure immediate. 

6. II en a ete tout autrement pour les descentes voisines de la 
pleine lune : ici la plus grande descension superieure observee a 
ete moindre que la plus grande descente inferieure. 

7. Le minimum de descente superieure appartient a la basse 
mer, qui a suivi le maximum de montee superieure. Ce minimum 
est arrive, le 21 janvier, a 8 h 55' matin, 2^ avant la pleine lune, 
et 9 h environ avant A ~ P. , la lune ayant une grande declinaison 
boreale : finfluence des vents sur ce phenomene a dd etre a-peu - 
pres nulle. Sa valeur absolue = o m ,i03. 

8. Le minimun de descente inferieure est arrive, le 1 1 janvier, 
a 1 o h 30' matin, 2 ' iy h avant le premier quartier, 23 h apres P A. ; 
declinaison de la lune foible. Les vents n ont dd avoir qu’une 
influence a-peu-pres nulle sur ce phenomene , dont la valeur ab- 
solue = o m ,i57. 



Resume des remarques ci-dessus . 

9. II resulte des remarques qui precedent ; que la plus grande 
montee de leau, observee par nous a Rio de Janeiro, appartient 
a une pleine mer superieure, et la plus petite montee a une pleine 
mer inferieure. Mais le maximum et le minimum de descente ap- 
partiennent fun et f autre aux basses mers superieures : les plus 
grandes valeurs, au-dessus ou au-dessous du niveau-moyen , n’ont 
pas tou jours ete, au reste , voisines des syzygies, ni les plus petites, 
des quadratures. 

10. Que le plus grand abaissement de leau, au-dessous de son 
niveau-moyen, n’a pas correspondu a son maximum d’ascension. 
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et qu’ainsi nos observations ne confirment pas, sur ce point, un 
prmcipe admis g^neralement , que plus la mer s’ l lev e lorsqu’elle est 
pleine, plus elle descend dans la basse mer suivante. 

Rapport des montees et des descentes moyennes. 

1 1 . Apres les questions de maximum s et de minimums que nous 
venons d’examiner, ii etoit interessant de connoitre les vafeurs 
moyennes des montees superieures , de ies comparer aux ipoyennes 
des montees inferieures, et d’en faire autant pour les descentes. Or, 
on trouve dabord que la moyenne des montees superieures fem- 
porte sur celle des montees inferieures; elle est 0^369 dans le 
premier cas, et o ro ,3i 2 dans le second. La moyenne des descentes 
superieures, = o m ,329, estau contraire plus petite que la moyenne 
des descentes inferieures , qui donne o m , 35 i. 

Reflexions sur la tigne du niveau- moyen. 

12. II est facile de voir que tout ce que nous venons de dire 
seroit rigoureusement exact, lors meme que le niveau-moyen de la 
mer ne correspondroit pas au point de notre echelle ou nous I’avons 
fixe. La consideration de ce niveau-moyen nous a conduit a des 
resultats curieux, mais tout -a -fait independans de lerreur que 
nous aurions pu commettre dags la determination de cette ligne 
de niveau. Ainsi nous avons dit, par exemple, que, la montee 
superieure de la mer, dont la valeur absolue = o m ,724 , est plus 
grande que sa montee inferieure = o m ,697 : cette verity ne ieroit 
pas moins rigoureuse , si f on ajoutoit & ces valeurs absolues ou 
si fon en retranchoit une meme quantite , qui fidt egale , si fon 
yeut, a ferreur de notre niveau-moyen, &c. 
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44 2 

Marces 
de 

de Janeiro. Maximums et minimums des marnages de la mer. 

Nous pouvons faire, sur les marnages de lamer, des recherches 
analogues a celles qui viennent d’avoir lieu relativement a ses hau- 
teurs limites; transcrivons-les successivement ici. 

13. Le plus grand marnage de Hot sup^rieur- mferieur est ar- 
rive le 10 janvier a ^ matin 8 , 3' 8 h apres la nouvelle lune, 1’ i4 h 
apres P * A. , la lune ayairt une declinaison moyenne. L ’influence 
des vents sur ce phenomene paroit avoir £te # nulle; sa valeur 
absolue= i m ,oy 6 . 

Nos observations n’ayant commence que le 9 janvier apres midi, 
il est incertain si le marnage dont nous venons de parler n’a pas 
ete precede par un marnage plus grand encore. 

Un second maximum de marnage de flot superieur - inf<6rieur 
appartient au 23 janvier, 2 h 30’ soir ; il est arrive 1 1 y h apres la pleine 
lune, i * 20 h apres A - P., la lune ayant une declinaison moyenne. 
Valeur absolue de ce marnage=o m ,839. 

i4- Le premier maximum de marnage de flot inferieur-supe- 
rieur a fini le io janvier a 4 h 1 soir, 3' i9 h apres la nouvelle 
lune, 4 h apres P -f A.; la lune ayant une declinaison moyenne. 
’Valeur absolue de ce ph&iomene = o m ,yoy. 

Le second et le plus grand marnage de flot inferieur-superieur 
arrive le 21 janvier a 3 h 5' du ujatin, 28 h avant la pleine lune, 

1 5 h avant A 7 P-, et le lendemain du jour ou la lune avoit sa plus 
grande declinaison boreale. Il ne paroit pas que les vents aient 
eu beaucoup d ’influence sur ce resultat , dont la valeur nume- 
rique = 1 m , 1 5 1 . 

Ce dernier marnage correspond a la plus grande montee supe- 
rieure de la mer; comme elle, il offre la singuliere circonstance 

» Nous avons indique Yepoque de la fin du marnage; peut-etre eut-il ^te plus regulier de 
choisir cede qui tient le milieu entre le commencement et la fin du phenomene. 
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d un maximum dans des circonstances qui ne sembleroient pas Marees 
devoir ie produire. Rio de Janeiro. 

15. Le minimum de mamage de flot superieur- inferieur a eu 
lieu Ie 16 janvier a io h 2 7' matin, 2’ y h environ apres Ie premier 
quartier, io h avant l’apogee; declinaison de la lune, moyenne ; 
influence des vents probablement nulle. Valeur absolue du pheno- 
mene=o m ,297. 

16. Le seul minimum de marnage de flot inferieur- superieur 
que nous ayons observe , arrive Ie 1 4- janvier a 8 h 4 °' soir, 1 y b 
environ apres Ie premier quartier, 2’ ^ avant I’apogee, la lune ayant 
une declinaison moyenne. L’influence des vents a dA etre nulle 
pour la production du phenomene, dont la valeur absolue=o m ,36o. 

17. Le plus grand marnage de jusant superieur est arrive Ie 
9 janvier a 1 i h 4 °' soir, 3’ 3 h apres la nouvelle lune, i 1 8 h apres 
P ; A., et lorsque* la declinaison de la June avoit une valeur 
moyenne. L’influence des vents nous a paru propre a accelerer 
le phenomene et a augmenter sa valeur , que nous avons trouve 
etre ici= i m ,oo9; ma * s nos observations n’ayant commence que 
le 9 au soir, rien n’assure que precedemment il n’y ait pas eu 
un plus grand marnage de jusant superieur, autre que celui que 
nous venons d’indiquer. 

Le 21 janvier, a 8 h 55' matin, nous avons observe un second 
maximum de marnage de jusant superieur , 23 11 avant la pleine 
lune, 9 h avant A 7 P. , 2 4 h apres le lunistice boreal; sa valeur ab- 
solue=o m , 827 . 

Les vents ayant souffle assez fortement la veiiie, ontpu influencer 
4 a production de ce maximum. 

18. II est douteux que le plus grand mamage de jusant infe- 
rieur observe le to janvier a io h 35' matin, soit un maximum; il 
seroit arrive au reste 3’ 1 4 h apres la nouvelle lune. 

Le second maximum de marnage de jusant inferieur corres- 
pond au 22 janvier, 8 h 40' soir, 1 3 h apres la pleine lune, 1' 2 h apres 

56* 
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444 VOYAGE DE L'URANIE. 

Maree* A ? P., la lune ayant declinaison moyenne. Les vents ont dd avoir 

dc 

Rio de Janeiro, une influence additive sur le phenomene ; sa valeur absolue = 
i m ,i32. 

19. Le minimum de marnage de jusant superieur est arrive 
le 1 5 janvier k 4 h 20' matin , 1 ’ apres le premier quartier, 1 ' 20 k 
avant 1’apog^e ; declinaison de la lune, moyenne; influence des 
vents, nulle; valeur absolue du phenomene = o m , 3 90. 

20. Le minimum de marnage de jusant inferieur a ete observe 
le 16 janvier a y k 23' soir, 2' i 4 b environ apres le premier quar- 
tier, 4 h avant f apogee; declinaison de la lune, moyenne; influence 
des vents, a-peu-pres nulle; valeur absolue du phenomene =o m 279. 

Resume des remarques pricidentes. 

21. II resulte de ce que nous venons de dire , qu’en exceptant 
{’observation du 2 1 janvier , les maximums de marnages de flot et 
de jusant soit superieur soit inferieur , ont toujours eu lieu peu 
apres finstant de la syzygie, mais a des intervalles inegaux, dont 
le plus grand a ete de 3' i9 h , et le plus petit de i3 h . 

22. Les plus petits marnages de flot et de jusant, soit supe- 
rieur soit inferieur, ont toujours eu lieu apres le premier quartier, 
mais k des intervalles inegaux, dont le plus grand a ete de 2' 1 4 h 
et le plus petit de 1 y h . 

23. Le maximum de marnage de flot inferieur-superieur a ete 
plus grand que le maximum de marnage de flot superieur -infe- 
rieur, k 1 epoque de la pleine lune ; on a observe le contraire lors- 
que la lune etoit nouvelle. 

Le maximum de marnage de jusant inferieur a ete plus grand 
que le maximum de marnage de jusant superieur dans le voisi- 
nage de la pleine lune; finverse a eu lieu quand la lune a ete 
nouvelle. 

24. Le plus grand marnage qui ait eu lieu a ete un marnage 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 44 5 
de flot inftrieur superieur ; le plus petit, un marnage de jusant in-' Marees 
ferieur. Rio de Janeiro. 

Le plus grand marnage de flot est en meme temps le 
maximum de flot inferieur - superieur ; et le plus petit marnage de 
flot, le minimum de flot superieur -inferieur. 

2 6. Le plus grand marnage de jusant a ete le maximum de 
jusant inferieur; et le plus petit marnage, le minimum de jusant 
inferieur. 

Rapport des marriages moyens dejlot et de jusant. 

27. Comparant entre elles les valeurs moyennes qui resultent 
de f ensemble de nos observations de marnage , nous trouverons 
que la moyenne de marnage de flot inferieur- superieur etant 
o m ,7i2, celle du marnage de flot superieur-inferieur sera o m ,64i , 
celle du marnage de jusant superieur o m ,<>93> et enlin celle de 
marnage de jusant inferieur o“,6<>3- D’oii fon voit que le marnage 
moyen inferieur-superieur de flot et le marnage superieur de jusant 
sont fun et lautre plus grands que les autres mamages moyens. 

Maximums et minimums de monies to tales. 

Passons maintenant a l’examen des marges totales. 

30. Un maximum douteux de pleine mer totale superieure a 
d’abord eu lieu le 9 janvier a 1 i h ^o' soir. 

On a observe un second maximum de pleine mer totale su- 
perieure le 22 janvier a 9 h o' matin, i h apres la pleine lune, iy h 
apres A j P. ; declinaison de la lune, moyenne; valeur absolue du 
phenomene = 0,8 1 8. 

3 1 . On a eu encore le 1 o janvier une pleine mer totale infe- 
rieure, qui estpeut-etre un maximum; elle est arriv^e a 1 o h 3y matin. 

Un second maximum d’une pleine mer totale du meme genre 
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446 VOYAGE DE L’URANIE. 

Marees *est arrive le 20 janvier a 8 h soir, i' i2 h avant la pleine lune, 22 h 
Rio delfaneiro. avant AjP., i i h apres le lunistice boreal. Les vents, quoique bon 
* frais, ayant varie de l’O. N. O. au S. O., ne peuvent avoir eu une 

grande influence sur la production de ce maximum. En eflfet, les 
vents de N. et de S. etant ceux qui agissent le plus fortement sur 
les marees, k Rio de Janeiro, on con^oit que leur action ne sera 
pas considerable lorsqu’ils auront souffle altemativement et avec 
une force egale de ces deux^ bandes opposees. La valeur absolue 
de cette pleine mer totaie = i m ,oyr. 

32. Le minimum de pleine mer totaie superieure correspond 
au 15 janvier a 4 h 10 ' matin, i’ apres le premier quartier, i’ 20 h 
apres 1 apogee; declinaison de la lune, moyenne; l’influence des 
vents a ete nulle ; valeur absolue du phenomene , o m , 355. 

33. Minimum de pleine mer totaie inferieure, le i 4 janvier 
a 1 i h matin, y h apres le premier quartier, 2' apres P \ A.; de- 
clinaison de la lune, moyenne; influence des vents, nulle; valeur 
absolue du phenomene, o m ,325. 

34. Apres un maximum douteux observe le 10 janvier a 4 h *o' 
soir, nous avons eu un second maximum de basse mer totaie su- 
perieure le 2 1 janvier a 3 h matin , 1' 4 h avant la pleine lune, 1 5 h 
avant AjP., i8 h apres le lunistice boreal; f influence des vents a 
du etre a-peu-pres nulle ; valeur absolue du phenomene, o m ,989. 

35. Premier maximum douteux le 10 janvier a ^ o' matin. 
Ensuite, second maximum de basse mer totaie inferieure, le 22 jan- 
vier a 3 h 1 5' soir, 8 h apres la pleine lune, 2 i h apres A 7 P.; de- 
clinaison de la lune , moyenne ; influence des vents , foible , mais 
additive; valeur absolue du phenomene , i m ,029. 

36. Le minimum de basse mer totaie superieure a eu lieu le 
1 4 janvier k 8 h 40' soir, 1 y h apres le premier quartier, z b 3' avant 
fapogee , la lune ayant une declinaison moyenne ; 1 ’influence des 
vents a et 6 nulle, et la valeur absolue du phenomene =o m ,37y. 

37. Minimum de basse mer totaie inferieure le 16 janvier a 
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io h 27' matin, 2’ 6 h apres le premier quartier, io h avant i’apogee; Marees 
la declmaison de la lune, moyenne; l’influence des vents a ete Riode Janeiro, 
nuile; valeur absolue du phenomene=o m ,288. . • 

. Resume des remarques precedentes. 

En jetant un coup-d’ceil general ^ur ce que nous avons dit de . 
nos observations des marees totales, nous trouverons ce qui suit. 

38. Les maximums de maree totale n'ont pas toujours ete ac- 
compagn^s des phenomenes lunaires les plus propres a les pro- 
duire : c’est ainsi qu’un maximum de pleine mer totale inferieure 
est arrive 1 ’ -j- , non pas apres , mais avant fepoque de la pleine 
lune , et lorsque cet astre avoit sa plus grande declinaison boreale ; 
d’ou il semble qu’ici feffet auroit precede la cause : le maximum 
de basse mer totale superieure a eu lieu dans des circonstances 
semblables ; il ne paroit pas d’ailleurs que ces singularites aient 
ete occasionnees par Taction des vents locaux. 

39. Les minimums de pleine mer et de basse mer totales ont 
toujours eu lieu apres le premier quartier de la lune, et a des inter- 
vals in^gaux, dont le plus grand est de 2' y h , et le plus petit de y h . 

4°- Les circonstances les plus propres a produire une grande 
elevation dans la hauteur de l’eau se trouvent repondre au maxi- 
mum de pleine mer totale superieure , quoique ce maximum offre une 
elevation moins forte que celle du maximum de pleine mer totale 
inferieure , arrivee dans des circonstances lunaires qui paroissent 
moins influentes : il est vrai que ce premier maximum est douteux. 

4 1. La plus grande basse mer totale observee a ete une basse 
mer totale inferieure, et la plus petite aussi une basse mer totale 
inferieure. 

42. Notre plus grande maree totale appartient, comme nous 
lavons deja fait remarquer, a une pleine mer totale inferieure, 
et la plus petite k une basse mer totale inferieure. 
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Marees 

Rio de Janeiro. Rapport entre Us pleines mers et Us basses mers to tales moyennes. 

♦ 

43. La moyenne de toutes nos observations de pleines mers 
totales superieures donne un resultat sensiblement egal a celie 
des pleines mers totales inferieures : on a en effet , d’une part , 
- o m ,6j9, et de 1 autre , o m ,666 ; il y a plus de difference entre les 
moyennes des basses mers totales : la basse mer totale superieure 
donne o m ,685 , et la basse mer totale inferieure, o'", 6 5 2. 

TabUau graphique des marees. 

11 est facile, par une construction fort simple, demontrer tout- 
a-la-fois aux yeux, la marche des variations relatives aux montees 
et aux descentes de la mer et a ses marges totales. Supposons 
qu’une ligne horizontale soit divisee en parties representant des 
jours et des heures; par les points correspondant aux epoques des 
observations de pleine mer et de basse mer, elevons des perpen- 
diculaires ; dies couperont, etant suffisamment prolongees, la ligne 
du niveau-moyen que nous supposons parallele a celle des heures. 
Portons maintenant sur ces perpendiculaires, au-dessus de la ligne 
du niveau - moyen , les monies de la mer correspondantes aux 
heures observees , et, au-dessous, les descentes , le tout mesure sur 
une echelle speciale, mais arbitraire; faisons passer une courbe par 
tous les points appartenant aux pleines mers superieures , une autre 
courbe par ceux des pleines mers inferieures ; trains de la meme 
maniere les courbes de basse mer superieure et de basse mer infe- 
rieure ; enfm ecrivons les differentes circonstances du mouvement 
lunaire, en face de lepoque ou elles ont eu lieu; et nous aurons un 
tableau graphique qui comprendra toutes les circonstances relatives 
aux montees et aux descentes de la mer. 

44* Ce tableau, dont on trouvera un exemple pour les obser- 
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vations de Rio de Janeiro ( pi . 2 ) a la fin de ce volume, va nous Maree* 
offrir quelques considerations nouvelles. Une legere attention fait Rio de Janeiro, 
voir en effet que la courbe des plemes mers superieures coupe celle 
des pleines mers inferieures , successivement en deux points qui 
sont le partage des instans auxquels la grandeur de celles-ci excede 
la valeur de celles-Ja ou en est surpassee. Ces especes de nceuds 
ne coincident pas precisement avec f instant des syzygies; mais ils 
en sont peu eioignes. 

45 . L’epoque ou la courbe des basses mers superieures coupe 
celle des basses mers inferieures, ne correspond ni avec fun ni 
avec l’autre nceud des courbes de pleine mer; elle est meme a-peu- 
pres egalement Soignee de tous Jes deux, et arrive 1 ' environ 
apres le premier quartier. 

46. Les maximums de pleine mer superieure et ceux de pleine 
mer inferieure sont tres-apparens , ainsi que les minimums et les . 
valeurs analogues des lignes de basse mer. Au sommet du tableau 
se trouve, comme nous lavons dit, l’indication des diverses cir- 
constances lunaires qui peuvent agir sur les marees. Une simple 
inspection suffit done pour montrer finfiuence de chacune de ces 
circonstances sur le phenomene que l'on considere, et donner la 
confirmation des remarques que nous avons presentees plus haut : 

il est inutile de nous y arreter davantage. 

4y> Le trace des lignes precedentes met en evidence un fait 
qui nous avoit echappe : e’est quil ne paroft pas quon puisse 
etablir aucune regie generale relativement aux valeurs des mon- 
tees de jour comparees aux montees de nuit, ou a celles des des- 
centes de jour comparees aux descentes de nuit. Tantot, par 
exemple, ce sont les montees de jour qui sont les plus grandes, et 
d’autres fois ce sont celles de nuit : il en est de meme des des- 
centes ; mais rien n’indique que ces differences tiennent immedia- 
tement a la presence ou a l’absence du soleil sur 1’horizon. Cette • 



remarque semble done contrarier fopinion ou sont quelques 
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Marees 

de 

Rio de Janeiro. 



observateurs quen general Us marees de nuit sont plus fortes que celies 
de jour. 

48 . Sur la meme planche se trQuvent construites les courbes de 
marees to tales, offrant deux courbes pour les phenomenes supe- 
rleurs et deux pour les phenomenes inferieurs a . Les courbes de 
plemes mers totales superieure et inferieure ont un seul nceud, qui 
arrive, ainsi quon voit, peu de temps apres le premier quartier. 

49. On trouve egalement un seul noeud pour les deux courbes 
de basses mers totales superieure et inferieure : il arrive auxenvirons 
de la pleine lune, mais un peu avant cette phase. 

50. Les epoques de maxhnums et de minhnums de toutes ces 
courbes, et les varietes de leurs cours, sont trop faciles a remarquer, 
pour que je doive mattacher a les signaler ici. 

5 1. Nous n’avons pas pu, faute de place, donner le trac£ des 
courbes. du marnage de la mer; mais elles ont ete construites a 
part, et ont donne lieu & des considerations analogues a celies 
qui precedent. Les courbes de marnage de jusant nous ont offert 
un seul nceud arrivant plus de trois jours apres le premier quar- 
tier. Le nceud des courbes de marnage de flot s’est trouve a un jour 
seuiement de distance apres le premier quartier. 

Nous nous bornerons k ces indications succinctes, laissant aux 
personnes qui voudront examiner plus attentivement ces tableaux 
graphiques, a rechercher les faits et les rapports quon doit y trou- 
ver necessairement. 



1 Afin (Temployer moins d’espace, on a place les courbes de basse mer totale au-dessus de 
la ligne du zero des hauteurs; il est clair que cela ne peut nuire en rien aux considerations 
que nous vouions presenter. 
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- Marees 

§• IV. Rio de Janeiro. 

Remarques stir les epoques du jus ant et celles dujiot. 

Nous avons trois choses a examiner dans ce paragraphe : les 
durees du jusant et du Hot; les intervalles observes entre les 
pleines mers ; enfin les retards des pleines mers sur le passage de 
la lune au meridien. 

Durees du jusant et du jiot. 

Apres les distinctions auxquelles nous avons 616 conduits plus 
haut , il etoit nature! de classer a part les epoques des pleines 
mers et des basses mers superieures et inferieures , pour arriver 
plus facilement a apercevoir les rapports que ces quantites ont 
entre elles. 

Les colonnes 3 , 4 > ) et 6 du tableau n.° 4 suivant, contiennent 
done separement les epoques des pleines mers et des basses mers 
superieures et inferieures : ces nombres sont extraits du tableau n.° 1 
ci-dessus ; la difference de ces quantites, prises deux a deux, a donne 
.dune part la dur£e des jusans superieurs et des jusans inferieurs , 
et de l’autre celle des flots mixtes, tels qu’ils se trouvent portes 
aux colonnes 7, 8, 9 et 10. Ces durees, en general, s’ecartent peu 
de 6 h ; mais pour connoitre leurs variations et les lois auxquelles 
elles sont soumises, on a ecrit leurs differences k 6 h , et le signe 
particulier qui leur est propre, dans la colonne suivante. Plus loin 
sont indiquees les principales circonstances du mouvement de la 
lune , ainsi que la nature des vents et leur force pendant le cours 
des observations. 
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T able AU n.° 4* Duree des jusans et des Jlots observes a Rio de Janeiro. 




CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



Distances Phases ; 

de la lune i la terre. situation dans I*orbi*< 
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Marees Passons maintenant aux remarques que le tableau qui precede 
Rio de Janeiro, nous met a portee de faire. 

1. L’inspection des colonnes 7 et 8 montre que ia duree du 
jusant superieur a excede la duree du jusant inferieur, depuis 1’ins- 
tant ou ont commence les observations, jusquau io. e jour de 
la lune et dans le voisinage de son apogee; ce sont ensuite les ju- 
sans inferieurs qui ont dure le plus long-temps : cette premiere 
loi est tres-marquee. 

2. Nous trouvons ensuite, colonnes 9 et 10, que la duree du 
flot inferieur-superieur est toujours plus grande que celle du flot 
superieur- inferieur. 

3. La plus grande duree du jusant superieur repond au 16 
janvier; elle a de 8 h 36'; ce maximum a eu lieu 2' 2 h apres 
le premier quartier. 

4 - Le maximum de duree du jusant inferieur est arrive le 2 3 ; 
sa valeur a ete de j h 50'. On comptoit alors 1' 1 5** environ apres 
la pleine lune. 

5. Le minimum de duree du jusant superieur est arrive le 22 ; 
sa valeur a ete de ^ 1 5"; i h environ apres la pleine lune. 

6. On a observe le 1 4 le minimum de duree du jusant infe- 
rieur , 4 h environ apres le premier quartier de la lune : sa valeur a 
ete 3 h 30. 

7. La plus grande duree de flot superieur- inferieur a eu lieu 
le 18; elle a ete de 6 h 2 6' , 4’ 9 h apres le premier quartier de la 
lune. 

8. La plus grande duree de flot inferieur-superieur arrive le 
1 4, et seulement iy h avant le premier quartier : sa valeur =9 h 4o'. 

9. Le 15, a eu lieu le minimum de duree de flot sup6rieur- 
inferieur; elle na ete que de 4 h > environ 1 ' £ apres le premier 
quartier. 

10. La valeur du minimum de dur£e du flot inferieur -supe- 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 455 
rieur a ete de 30'; il est arrive Ie 15, 1' i8 h apres le premier Marees 
quartier. Rio de. Janeiro. 

1 1. Nous voyons, colonne n.° 1 1 , que les plus grandes diffe- 
rences de la duree, soit du jusant, soit du dot a 6 h , se sont fait 
remarquer dans le voisinage du premier quartier de la June, et 
principalement 1 ou 2' apres cette phase. 

1 2. Que les plus petites differences de ce genre correspondent 
a 1' epoque des syzygies ou du moins en sont voisines. 

Si nous prenons les moyennes des nombres contenus separ£- 
tnent dans les colonnes 7, 8, 9 et 10, nous verrons : 

13. Que la duy^e moyenne de tOus les jusans superieurs a 
surpasse de pres de i h la duree moyenne des jusans inferieurs; 

1 4 - Que la duree moyenne des dots inferieurs -superieurs sur- 
passe de plus de i h T la duree moyenne, des dots superieurs-infe- 
rieurs. 

1 5. Enfin, en comparant la duree moyenne-moyenne des jusans 
avec la duree moyenne-moyenne des dots, on trouve que, la pre- 
miere donnant 6 h 32' et la seconde ^ 58', les jusans moyens ont 
dure plus que les dots moyens d une quantite de plus d’une demi- 
heure. 

16. Nous nous trouvons naturellement conduits a calculer la 
valeur generale moyenne de tous les jusans et de tous les dots ; 
elle est de 6 h 15', dont la difference a 6 h , comme l’on voit, est 
tres-petite. 

Influence des vents sur l epoque des pleines niers et des basses mers. 

En general , 1 ’induence des vents sur les phenomenes que nous 
venons d’examiner, m’a paru presque tou jours foible, souventmeme 
tout-a-fait nude : dailleurs, le caractere des phenomenes qui viennent 
d’etre le sujet de nos remarques, etant bien tranche , nous n avons 
pas cru devoir faire une mention particuliere de J’effet de ces 
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Marees vents sur chacun de nos resultats. Au reste, la force et la direction 

de # 

de Janeiro, des vents etant precisement indiquees dans les tableaux qui pre- 
cedent, il sera tou jours facile, si Ton veut, de revenir sur cet objet. 



Intervalles entre les pleines mers observees. 



II ne sera pas sans interet d’examiner maintenant la duree de la 
mar£e entiere elle-meme, c’est-a-dire , les intervalles de temps quise 
sont^coules entre deux pleines mers successives, entre des pleines 
mers de meme denomination ou celles de denominations mixtes. A 
cet effet, nous avons dresse le tableau particulier n.° 5 , dans les troi- 
sieme et quatrieme colonnes duquel se trouvent inscrites les epoques 
des pleines mers superieures et inferieures \ On a porte dans la 
cinquieme les intervalles*qui existent entre deux pleines mers con- 
secutives; dans la huitieme, les intervalles entre deux pleines mers 
inferieures, egalement consecutives , et dans les sixieme et sep- 
tieme colonnes, les intervalles entre les pleines mers mixtes. Plus 
loin, colonne n.° 9, se trouvent notes les intervalles, a z 4 h , des re- 
sultats des colonnes cinq et huit; et dans la dixieirte, les differences , 
a 1 2 h , des nombres portes dans les colonnes six et sept. Le tableau 
est termine par 1 ’indication des prmcipales circonstances du mou- 
vement de la lune, du vent regnant et de sa force. 



* JL/heure de la pleine mer superieure, n.° 27, n’ayant pas ete observee, nous avons suppose 
qu die avoit eu lieu a 4 h 4° # matin , heure obtenue en prenant la moyenne entre Tinstant 
de la pleine mer superieure precedente et celui de la pleine mer superieure qui suit ; ce qui 
doit peus’ecarter de la verite : toutefois le signe dubitatif que nous avons mis a la suite de 
cette heure, indique suffisamment que nous la regardons comme incertaine. ( Voy. aussi le 
tableau n.° 4 qui precede, colonne 3, n.° yj.) 
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LIVRE IV. — Observations des marine's. . 
Tableau n.° y Intervalles entre Us pleines mers observees. 



EPOQUES 



INTERVALLES 



pj. | DES PLEINES MERS | ENTRE DEUX PLEINES MERS 




CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



j® Isupcricurc. infcrleure. 



— M i * Distances dels lune 

11 i ? I 1 

55 l 3 2 I s M heures. xa heures. i la terre. 

U I? 



(«) ( 7 ) 



Phases; 
situations 
dans for bite. I lune. 



( Ia ) j 

L. le 6 f a 8^7 mat. 

0 id , A 8^43 *®ir. 




r < 

-mat 

5-X 

6.3 

7. O.soir.J • • . 



7*3 °»mat. 



.... II"10 

3- 5 |*4 h »j' 

.... 1 1 . 1 _y . ■ 




2 4-3J. 



24*4°* 14 - °* 4 ° 



PjA . ail h 5o'mat 



P^A. k I O h 3 I 'mat. d[k 7 h 4 1 V*oir. 



C k 3 h 50' mat. 



13.10. 4-1.4°* -+- 1. 10. 

8. 20. mat. II.40 14.50. -l-O.JO. 0.20. 

*4-5° 13.10. -l-o. 50. 4- 1. 10. 

lO.27.mat. 1 1-57 7. 4-2. 7. -1-0. 57. A. a 8 h 57' aoir. 

II. 9.soir.| 25.39. .... * 2 *4 2 * •••"•• -1- I. 39. 4- o. 42. 

. H.rrut 12. 2 24.44* 4“ °* 44* 4-0. 2. 

13.23 4- I. 25. 4- I. 23. 

4 2.22 2 5*45* 4- I. 4J* 4-0.21. 

25. 9 12.47 4-i. 9. 4-o. 47. 

1.15001? 11.3a 24.19. 4-0. 19. — 0.28. 

2.5 2 Host. • •••••■ 25 .9* ••••• 1 3*37* • • • • • 4— 1 . 9* 4— 1 • 37* 

I.15.soir. IO.33 24.10.4-0.10.1 — I.27. 

3* 5. mat. . 2 4- 1 3 * 3.40.I 14-0 13.I4- f. 4 0 *|A^ P. A6 h lo'aoh 

l.55*soir IO.50 24.30.4-O.30. — I. 10. 
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4 5 8 . VOYAGE DE L’URANIE. 

Marees Procedons a l’examen que nous nous sommes propose. 

Rio de Janeiro. 1 7. On voit (colonne n.° 5 ) que le plus grand intervalle entre 

deux pleines mers superieures consecutives a ete de z$ h 4 ° . Ce 
maximum a eu lieu peu de temps apres le premier quartier de la 
lune, et moins de temps encore avant i’apogee. 

1 8. Le plus grand intervalle entre deux pleines mers inferieures 
consecutives (colonne 8) a ete de 26 h 7', circonstance qui coin- 
cide a peu de chose pres aussi avec le premier quartier et I’apo- 
gee de la lune. 

19. Le plus grand intervalle entre une pleine mer superieure 
et la pleine mer inferieure suivante, a ete de 1 ^ 20' , ce qui re- 
pond au 6. e jour de la lune et n’est pas eloigne, par conse- 
quent, de 1’epoque du premier quartier. 

20. Le plus grand intervalle entre une pleine mer inferieure 

et la pleine mer superieure suivante, a ete de 1 5'. Ce maxi- 

mum, qui arrive le i8. e jour de la lune, est un peu eloigne, 
comme on voit, de l’epoque des quadratures : cet astre etoit alors 
dans ses moyennes distances a la terre. 

21. Le plus petit intervalle entre deux pleines mers supe- 
rieures consecutives, est de 24 h 10', et. correspond au 4- e jour 
de la lune. Mais, cette valeur etant la premiere de ce genre 
que nous puissions deduire de nos observations, il n’est pas bien 
sur quelle soit reellement un minimum; ii eut fallu des observa- 
tions anterieures pour decider cette question. 

22. Le plus petit intervalle entre deux pleines mers inferieures 
consecutives est de 23* 15'; il a eu lieu le 17.® jour de la lune, 
et, par consequent, n’est pas tres-eloigne de l’instant de la syzy- 
gie. Nous devons remarquer encore que le resultat que nous 
venons d’examiner etant le dernier de la colonne a Jaquelle il 
appartient, il peut rester quelque doute que l’intervalle dont il 
s’agit soit reellement un minimum. 

23. Le plus petit intervalle entre une pleine mer superieure 
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et la pieine mer inferieure suivante , est, d’apres nos observations, Marees 
de io h 33!, ce qui tombe au i 4 - e jour de la June, et, par conse- Rio de Janeiro, 
quent, se trouve peu eloigne aussi de lepoque de la syzygie. 

24- Le plus petit intervalle entre une pieine mer inferieure 
et la pieine mer superieure suivante a ete de 1 1 h 1 o* : cet inter- 
valle arrive le i4- e jour de la lune , cest-a-dire , peu de temps 
apres la syzygie. Par la raison que nous avons exposee plus 
haut, on peut conserver des doutes que le dernier resultat cite 
soit reellement un minimum. 

25. L’inspection des differences a 24 \ con tenues dans la neu- 
vieme colonne , nous fait voir que les plus grandes differences de 
ce genre ont eu lieu le 1 o. e jour de la lune et lorsque cet astre 
etoit a son apogee. 

26. Peut-etre n’est-il pas moins digne de remarque qua une 
seule exception pres, toutes ces differences k i 4 b sont positives. 

27. II n’en est pas de meme des differences de 1 2 h aux demi- 
marees mixtes , dont les valeurs sont tantot positives et tantot ne- 
gatives ; et cependant les quantites positives sont en nombre deux 
fois plus considerable que les negatives. 

28. La plus grande difference de ce genre a eu lieu le 1 8.' 
jour de la lune, lorsque cet astre etoit dans sa moyenne distance 
a la terre. 

29. Si nous prenons une moyenne entre les quantites que nous 
venons dexaminer, nous trouverons d’abord que f intervalle moyen 
entre les pleines mers superieures, etant de 24 h 59% se trouve d’un 
quart d’heure plus grand que la moyenne des intervalles entre les 
pleines mers inferieures. 

30. La moyenne des intervalles entre les pleines mers infe- 
rieures-superieures est plus grande d environ i h que la moyenne 
des intervalles des pleines mers superieures-inferieures. 

31. La moyenne des differences, de 24 h a lepoque des pleines 
mers de meme denomination et consecutives, est de-+-o h 5 i'. 

58* 




* 



46 o VOYAGE DE L’URANIE. 

Marces 32. Enfin la moyenne des .differences de i2 h a I’epoque des 

de Janeiro, pleines mers de denominations mixtes, consecutives = -t-o h 33*. 

Rlsume des remarques prlcidentes. 

Je crois qu’on peut, en general, deduire ce qui suit des obser- 
vations que nous venons de faire : 

33. Les plus grands intervailes entre deux pleines mers con- 
s^cutives , de meme denomination , ont lieu dans le voisinage 
des quadratures. 

On na rien pu statuer relativement aux minhnums d’intervalles, 
a cause du peu de duree des experiences. 

34. Les plus grands intervailes entre deux pleines mers qui 
se suivent, et qui sont, par consequent, de denominations mixtes , 
arrivent egalement quand la lune est dans le voisinage de ses qua- 
dratures, etles plus petits intervailes dans le voisinage des syzygies. 

35. La plus grande difference entre lmtervalle de deux pleines 
mers de meme denomination et z 4 h , paroit arriver aussi quand la 
lune est pres de ses quadratures. 

36. On seroit tente de tirer des conclusions inverses en con- 
siderant les differences entre les intervailes de deux pleines mers 
de denominations mixtes, et 1 2 h ; les maximums de ces differences, 
en effet, paroissent plutot etre voisines des syzygies que des qua- 
dratures. 

Retard des pleines mers sur les passages de la lune au meridien. 

Nous avons a nous occuper encore des retards de la pleine 
mer sur le passage de la lune au meridien. Pour rendre ces recher- 
ches faciies, il faut disposer k part (colonnes 3, 4» 5 et 6 du 
tableau suivant) les valeurs qui doivent etre examinees, et trans- 
crire a c6te ( colonnes 7 et 8 ) le resultat des comparaisons entre 
fepoque des pleines mers et les passages correspondans. 



Digitized by 



- c ■ ■ 







' • .. 



♦ 

LIVRE IV. — Observations des marges. 461 

TABLEAU n.° 6. Retard des pleines mers sur le passage de la lune au meridien, a Rio de Janeiro. 
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Marees 38. En jetant les yeux sur ce tableau n. 9 6, on voit premiere- 
Rio de Janeiro, ment que ies retards des pleines mers sur les passages de la lune 
au meridien ne sont point egaux entre eux , et meme que l’ordre 
dans lequel ces retards croissent ou decroissent n’est pas toujours 
fort regulier. Les vents ont eu, je pense, une influence notable sur 
les irregularites dont il s’agit. 

39. La colonne n.° 7, contenant les retards de la pleine mer 
sur le passage de la lune au meridien superieur, nous montre 
ensuite que le maximum de ce retard a ete de 4 h » et qu’il 
est arrive le i4- c jour de la lune, c’est-a-dire , deux jours environ 
avant la pleine lune, lorsque cet astre avoit sa plus grande de- 
clinaison boreale , et que sa distance a la terre etoit A j P. 

40. Le maximum des retards de la pleine mer inferieure n’a 
et 6 que de 4 h 8' le 12.® jour de la lune, ce qui s ecarte un peu 
plus de la syzygie ; cet astre etoit alors apogee. 

4 1 . Le minimum de retard de la pleine mer superieure a ete 
de o h 22' le 5.* jour de la lune, et la distance P j A. 

4 2 - Le minimum des retards de la pleine mer inferieure est 1 h 1 9', 
et arrive le 7.® jour de la lunC; la distance a la terre etant P j A. 

43. Si nous voulons connoitre la valeur moyenne des quan- 
tites precedentes , nous aurons , pour les retards superieurs, 2 h 
48', et pour les retards inferieurs, 2 h 24" : ces quantites different 
entre elles de moins d’une demi-heure, dont la moyenne des re- 
tards de pleines mers superieures est plus grande. 

44- Enfin, en prenant la valeur moyenne-moyenne des deux 
retards precedens, on aura 2 h 3 6'. 

45. Les retards des pleines mers sur le passage de la lune au 
meridien a Rio de Janeiro , compares avec ceux observes dans 
d’autres localites, fourniroient sans doute de curieux rapproche- 
mens. Ce travail, pour etre complet et sur-tout exact, exigeroit 
que l’on prit une moyenne entre des observations long-temps pro- 
longees : il nous etoit done impossible ici de nous en occuper. 
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Marees 

C V de 

Rio de Janeiro. 

Des Anomalies observees dans le mouvement des marees 

a Rio de Janeiro. 

Independamment de 1 etat a-peu-pres stagnant des eaux pendant la 
mer etale , on remarque souvent des anomalies bizarres dans son 
mouvement ascendant ou descendant. Tantot, en effet, les eaux 
s’arretent et ne reprennent leur premiere marche qu’apres un 
repos plus ou moins prolonge; d’autres fois, lors du montant ou 
du perdant, elles affectent pour quelques minutes une direction 
retrograde. On a cru expliquer de telles irregularites en leur 
donnant pour cause Taction variable des vents : mais cette opi- 
nion est-elle bien fondee ! Pour proceder a Texamen de cette classe 
de phenomenes , il nous faut reunir avant tout , dans un cadre 
restreint, les elemens de nos remarques epars plus haut dans le 
journal des observations des marees. 

Le tableau qui va suivre presente ces diverses quantites rangees 
dans un ordre methodique. Apres les dates et Tindication du 
phenomene, nous donnons dans une troisieme colonne les heures 
des pleines mers et des basses mers , entre lesquelles les anomalies 
ont eu lieu. A cote sont les durees de la mer etale , ou , 
comme nous Tavons enonce plus haut , la periode pendant la- 
quelle le niveau de la mer, au voisinage de ses limites de hau- 
teur, n’a pas varie de plus dun pouce : les irregularites observes 
dans le mouvement des eaux, la frequence et la valeur de ces 
intermittences , se trouvent ensuite dans les colonnes 8 et 9 . Le 
reste du tableau est consacre aux indications lunaires qui ont ete 
employees precedemment. 
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464 VOYAGE DE L’URANIE. 

Tableau n.° 7. Anomalies observees dans le mouvement des marees , a Rio de Janeiro. 
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II est facile de reiparquer ci-dessus des differences assez pro- Maree? 
noncees dans les durees de mer etale. Mais quelle est l ^poque Riode Janeiro, 
oil ces durees ont ete les plus grandes! quelle est celle de leurs 
minimums! une simple inspection de chiffres nous conduira a ces 
solutions, et nous permettra egalement de voir si les valeurs 
moyennes sont les memes tant de pleine mer et de basse mer 
en general, que de pleine mer et de basse mer superieure et 
inferieure. 

En parcourant les colonnes 4, 6 et 7 du tableau precedent, 

nous trouvons : 

de pleine mer superieure =» i h 30', le 14 janvier, iy h apres C,** o h avant A. 
de pleine mer inferieure » i h io',on*cu deux fois cette durle de mer dtalc : 

Tunc le 14 janvier, apres C , 2* o h apres P \ A . ; 

1 ’autre le 1 1 , 1 8 h avant ® , 4 h avant A j P. 
de basse mer superieure = 1 h 5 1 le 1 8 janvier, 41 1 h avant ® , 1 > 1 o h apres A, 
de basse mer inferieure = 1 h $o\ le 12 janvier , 1 1 17** avant C , et a Finstant 
deP^A. 

de pleine mer superieure = o h io ; , le ao janvier, f h avant ® , 1 i 1 y h avant . 

A ^ P. 

de pleine mer inferieure = o h 10', le 1 9 janvier, 1 8 h avant ® , a* avant 
A*P. 

de basse mer superieure = o h 3 o', ie 9 janvier, 3 1 3 h apres #, 1 i 8 h apres P ^ A. 
de basse mer inferieure sa o h ‘4o', le 1 6 janvier, 14* apres C » 4 h avant A. 

3. D’oii I on seroit tente de conclure que les plus grandes du- 
rees de mer etale ont lieu aux environs des quadratures, et les 
plus petites a ceux des syzygies , si les res ul tats du 18 et du 21 
janvier, d’une part, et celui du 16, de fautre, n’etoient pas en op- 
position avec cette regie. II est, au reste, vrai de dire qu’ici le 
nombre des observations est trop peu considerable pour faire 
ressortir convenablement la loi du phenomene qui nous occupe. 

On doit done attendre encore des experiences nouvelles, et ne 
regarder ce qui precede que corame un appel fait a {’attention des 
observateurs. 

La disposition des rivages de la baie de Rio de Janeiro m’a fait 
presumer que les vents de N. O. pouvoient diminuer la duree de 
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Marees la mer etale , et ies vents de S. E. 1 augmenter. Cest ce qui est ar- 
Rio de Janeiro, rive assez exactement, en effet, les jours de plus grande durie de 
mer etale ; mais il nen a pas et 6 ainsi les jours de plus petite durie , 
ou les vents ont constamment souffle du S. et de TO. S. O. 

4- Nous voyons, k ia fin du tableau n.° 7 , que lesdurees moyennes 
de mer etale des pleines mers superieure et inferieure sont presque 
egales , et quil en est de meme des durees moyennes de mer £taie 
des basses mers superieure et inferieure. Mais si la dur^e de mer 
etale , moyenne entre toutes les pleines mers, est compar^e avec 
celle de toutes les basses mers, ontrouvera que cette derniere l’em- 
porte sensiblement sur la preeedente. 

Pour proceder commodement a 1’examen des anomalies d’as- 
cension et de descension de la mer, et de ses repos singuliers, nous 
dresserons un tableau nouveau ou nous inscrirons le nombre de 
fois que les phenomenes ont eu lieu chaque jour , ainsi que les 
sommes et les moyennes finales de ces quantites. 
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4 |. 

Tableau n.° 8. Resume des anomalies observees dans le mouvement 
des marees , a Rio de Janeiro. 




II rlsulte evidemment de ce tableau : 

5 . Qu’il y a eu un plus grand nombre d’anomal jes dans le mou- 
vement de la mer, a 1’^poque du premier quartier de la lune qua 

tout autre instant; 

# « 
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Marees 6. Qu’il y en a eu, au contraire, un plus, petit nombre lors de 

Kio de Janeiro, b pleine lune; 

7. Que, dans un meme mtervalle de temps , on a observe plus 
d’ascensions pendant le jusant, que de descensions pendant le 
flot : la difference cependant n’est pas tres-considerable ; 

8. Que le nombre des repos singuliers pendant le jusant a £te 
beaucoup plus grand que celui des repos pendant le flot ; 

9. Que le maximum du nombre de descensions et celui d’ascen- 
sions singulieres, correspondent, 1’un au i4 janvier, jour du pre- 
mier quartier, I’autre au 16, deux jours apres cette phase; rlsultat 
qu’on pouvoit pr^voir par ce qui a £te dit (article 5) ; 

1 o. Enfin, que les maximums du nombre des repos de flot sont 
arrives les 12 et 1 4 janvier, et le maximum du nombre des repos 
de jusant, le 1 J, les uns et les autres aux environs du premier 
quartier de la June; remarque qui coincide aussi avec le resultat 
annonce ci-dessus (article 6). 

Reflexions sur les anomalies voisines des pleines mers et des basses mers. 

7. En examinant, dans notre journal des marges, les degr£s du 
mareometre voisins des Ihnites de hauteur de la mer , on se con- 
vaincra qu 'en general le mouvement des eaux, aux approches de 
ces limites, estassez irr^gulier, et que, par consequent, la methode 
des hauteurs correspondantes , si on I’eilt employee pour avoir 
I’heure de la pleine mer, n’auroit pas ete toujours sans reproche. 
Cette assertion pourtant est loin d’etre absolue : souvent, il faut * 
en convenir, on fdt arrive par ce moyen a des resultats satisfaisans ; 
quelquefois aussi on n’en eilt obtenu que de fautifs ou d’incertains. 

En voici des exemples. 

Nous avons d&ermin£, par une observation directe, le 9 jan- 
vier*, I’heure de la pleine mer superieure , a 4 b du soir; si 1 ’onavoit 

* Voyez ci-dessus ie Journal des observations des marees. 



* 4 . 



LIVRE IV. — Observations des marges. 473 
conclu cet instant par I’observation des hauteurs correspondantes, Marces 
commence, je suppose, a 3 h 20', c’est-a-dire ^d environ avant Rio de Janeiro. 
I'instant de la pieine mer, on eut eu ce qui suit: 



Heures avant. 


MartSometre. 


Heures apres* 


3 h 20'. . . . 


I* . . 


4 h 3 °'* 


3 * i<> 


*. 8. 6.... 


4. *4. 


3 - 4 ° 


2. S. 0. . . . 


4. 1 6. 


3- Jo. ... 


v 7 - 4 - • • • 


OO 



et par consequent, 

Heure avant. . . . ) h 20' Hcurc avant. ... 3 h 30' Hcurc avant. ... 3* 1 40' Henre avant. . . . 3** 50' 

Heure apres 4. 30. Heure apres 4. 24. Hcurc apres 4. 16 . Hcurc apres. .. . 4. 8. 

Hcurc moycnne. 3. 53. Hcurc moycnnc. 3. 57. Hcurc moycnnc. 3. 58. Heure moyenne. 3. $9. 

ce qui eftt donne? 



1. cr r6sultat 3 h 55* 

2. ® idem 3 • J7. 

3. ® idem 3. 58. ♦ 

4. ® idem 3. 59. 



Moycnnc 3 h 57 # ou hcurc cherchie dc la plcinc mcr. 

Ce resultat ne differe que de 2 '45" de la valeur a laquelie nous nous 
sommesarretes, et peut-etre raerae celui-ci paroitra-t-il preferable. 

Le lendemain, 10 janvier, f heure de la pieine mer inferieure 
a 6 te observee directement a 5 h du matin. En prenant les hauteurs 
correspondantes de la mer 1 o' avant et 1 o' apres cet instant , 
nous eussionseu egalement 5 h pour l’heure de cette pieine mer; mais 
si l’on edt commence de les observer 30' avant 1 epoque de cette 
limite,on auroit trouve successivement: 



Heures avant 


Marlomctre. 


Heures apres. 


4 h 3 ° - • • 


7 f * 4 I ” • ■ 


5 h 57- 


4. 40.. . . 


2 . 6. O. . . . 


j. 30. * 


4 . 50 . 


2 . J. O. . . . 


5. IO. 


Hcurc avant. ... 4 h 30' 


Hcurc avant. . . . 


4 h 40' Hcurc avant, 


Hcurc apres. ... y 57' 


Hcurc apres. . . . 


y 30. Heure apres. 



4 h J<>' 

5* IO. 



Hcurc moycnne. 5. 13 J. Heure moyenne. 5. y Heure moycnnc. 5. o. 



* Ces heures ont ete conclues par interpolation. 
Voyage de l* Uranic, — Navigation. 
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Marce* Resume : 

de 

Rio de Janeiro. i.» risultat. 5 h ij' jo" 

2. ® idem 5. 5. o. 

3. ® idem y. o. o. 



Moyenne. .... y h 6' 1 o" = heure cherch^e de la pieine mcr. 

La difference entre cette valeur et celle qui a ete portee sur nos 
tableaux est de 6 ' 10"; mais si Ion examine attentivement la marche 
des observations, on sera convaincu, je pense, que fexactitude 
est ici en faveur de fobservation directe. 

Les experiences ayant ete faites de 1 o' en 1 o' et avec un soin 
extreme, il me paroit impossible que, dans aucun cas, fheure des 
limites obtenue directement, soit de basse mer, soit de pieine 
mer, puisse etre en erreur de cette quantite. Je rappelierai a ce sujet 
que, lorsque le niveau des eaux est demeure fixe pendant un temps 
appreciable, c’est le milieu de fintervaiie qui a ete choisi pour 
fepoque du phenomene. Or, voici un cas ou fheure trouvee par 
les hauteurs correspondantes differe de plus de 1 o' de fheure ob- 
tenue directement. II s’agit de la basse mer inferieure du 1 1 janvier 
matin. 

Notre journal donne : 



Heures avant. 


Mar&metre. 


Heures apres. 


9 h jo' 


3 P io* 10 1 . .. 


'° h 3 5 ' 43 *- 


IO. O 


3.11. 0. . . . 


IO. 34. JO. 


IO. I O 


3. ii. 3.... 


IO. 33. O. 


IO. 20 


3. 11. 4 


10. 32. 10. 



Ainsi, 

Heure avant. 9**5 o' o" Heure avant. io h o' o" Heure avant. io h io' o" Heure avant.. io h ao' o" 
* Heure apres.. 10.3y.4y. Heure apres.. 10.34.y0. Heure apres.. 10.33.0. Heure apres.. 10.32.10. 

Heure moy. 1 * 10. 12. y2. Heure moy."® 10. 17.15. Heure moy.”® 10.21.30. Heure moy."® 10.26. y. 

par consequent, 

1. ® r r&ultat io h 12' 52" 

2. ® idem 10. 17. 25. 

3. ® idem 10. ai. 30. 

4. ® idem 10. 26. y. 

Moyenne io h 19' 28": 

c’est fheure cherchee de la basse mer; resultat evidemment errone. 
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puisqu’ii differe de io' 32" de ceiui qu’on a trouve directement. 
Ici lepoque de la basse mer est si peu io h 19' 28", qu’indiquent 
Jes hauteurs correspondantes , qua ce moment, et raeme encore 
apres, la mer continuoit de baisser, ainsi qu’on peut s’en convaincre 
en jetant un coup-d’ceil sur notre journal d’observation. 

Une difficulte qui existera toujours dans 1 ’emploi des hauteurs 
correspondantes pour avoir les limites d’elevation de la mer, c’est 
de connoitre a quel instant il faut les commencer. On ne sait 
pas toujours, a une demi-heure pres, lepoque ou la mer doit etre 
pleine ou basse; et Ton conviendra sans doute que si les obser- 
vations correspondantes etoient commencees beaucoup trop tot, 
on seroit expose a tomber dans de monstrueuses erreurs. 

II me semble done que la methode d’observation que nous 
avons suivie, mais dont il faudroit peut-etre, ainsi que je l’ai dit, 
rapprocher un peu les epoques, est plus generate et plus store que 
celle des hauteurs correspondantes. Toutefois , si Ton fait atten- 
tion aux remarques qui viennent d’etre faites, que les anomalies 
dans le mouvement de la maree sont plus frequentes aux epoques 
des mortes-eaux et de jusant et moins nombreuses a celles des vives- 
eaux et de flot, on pourra regarder aussi comme certain que la 
methode des hauteurs correspondantes sera moins douteuse pen- 
dant le flot et lors des syzygies, que dans toute autre circonstance. 
C’est principalement alors, en effet, qu’elle a ete conseiltee et 
employee pour trouver l’heure de la pleine mer, necessaire a la 
determination de fetablissement des marees. 

s. VI. 

De 1 ’ etablissemeiit des marees a Rio de Janeiro. 

D’apres la definition que nous avons donnee de l’ etablissement 
des marees , ou de la maree constante du port, on con^oit qu’il est 

60* 
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Mareei rare de pouvofr observer directement ce phenomene. II faut done , 
Rio d e d Janeiro. pour c%avoir lepoijue, s’aider de la th^orie^ faire usage de tables 
construites d’apr& certaines formules ,» et multiplier les resultats 
pour arriver a une precision plus grande. 

Loc$quef 4 ’on coanoft l’^tabiissement , Si Ton veut avoir I’Jieure 
de la pleine mer pour un jour propose, voici cequi jusqua present 
a ete prescrit * de plus exact: 

i.° Calculer fheure du passage de la lune au meridien=H, 
pour l’epoque et le lieu dont il s’agit; 

2. 0 Prendre dans une tabfe, calculee it cet effet, ce que Ton doit 

ajouter ou retrancher= C, a l’heure de ce passage (selon 
que la lune est a son perigee , it ses moyennes distances, 
ou k son apogee), pour avoir finstant de la plus grande 
action du soleil et de la lune; 

3. 0 Enfin, a ceitib heure ainsi corrigee ( H± C) , ajouter leta- 

blissement des marges = E , et fon aura i’heure demandee 
de la pleine mer =M. 

Ces preceptes seront exprhnds plus brievement par la formule 
suivante : 

M = H rt C -h E. 

D'ou nous pouvons tirer : 

E = M-HzpC. 

On voit done que i’heure de la pleine mer, celle du passage de 
la lune au meridien, et la correction correspondante C, etant 
connues, on peut obtenir tr£s - facilement 1’etablissement des 
marees. 

Avant daller plus loin, nous donnerons d’abord la table des 
corrections dont nous venons de parler, et qu’on seroit peut- 

* Voy. Annuaire du Bureau des longitudes pour fannee 18 2$, page j/. 
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etre bien aise d’avohr sous la main si Ion vouloit verifier quel- Maree* 
qu’un de nos calculs : nous y joindrons un petit nombre de Riode Janeiro, 
remarques *. 

Table de la correction qu’il faut appliquer a 1‘heure du passage de 
la lune au meridien , pour avoir 1‘ instant de la plus grande action du 
soleil et de la lune , relativement h l' elevation des eaux de la mer. 



HEURE 


CORRECTION, 


HEURE 




du passage 








du passage 




dc la lune 


La lune 


La lune 


La lune 


de la lune 


REMARQUES. 




cunt 






au 








au 




meridien. 


*Unt perigee. 


a ses moyennes 
disunces. 


itont apogee. 


meridien. 




O h o' 


4' want. 


0' 


j'7 aprh. 


1 2 h 0' 


s.* Lorsqu’il s’agit du ealcul de la 






8. want. 




pleine mer, on doit prendre, avec 


o 

o 


1 2 7 want. 


10 7 avant. 


12. 40. 


lesigne — , les corrections sui- 
vics du mot avant, et avec le 


22. want. 


I. 20. 


22. want. 


22. avant. 


13. 20. 


signe + , celles qui sont suivies 
du mot aprh. 




2 . O. 


31 7 avant. 


33 7 want. 


36. want. 


14. 0. 


a.* C’est I’inverse lorsqu’on veuteal- 




culer F Itabtissement ; il but 


2. 40. 


40. want. 


44. want. 


49 r want. 


14. 40. 


prendre alors , avee Ic signe +, 


3. IO. 


48. want . 


53 \ avant. 


6 1 7 want. 


IJ. 20. 


les corrections suivies du mot 
avant, et avec le signe — , celles 
qui sont suivies du mot aprh. 


4 . O. 


want. 


62. want. 


72. avant. 


l6. O. 


3.* Nous avons consider* la lune 


4. 40. 


59 7 want. 


67. avant. 


78. 


l6. 40. 


„ com me plrigle, lorsqu'elle s’est 

trouvlc entre A \ P. et P J A; 


5. 20. 


60 7 want. 


68 7 want. 


80. avant. 


17. 20. 


apogie, unt quelle a et* entre 








8 i A. et A 7 P. ; enfin a ses 
moyennes distances , pendant 






6. 0. 


fj 7 want. 


62 7 avant. 


72 7 


d d 
00* 06 


qu'eile etoit, d’une part, entre 
P 7 A. et P £ A., et de I'autre , 


6 . 40. 


43. want. 


47. avant. 


53. want. 


entre A £ P. et A { P. 


7. 20. 


22. want. 


22. want. 


22. want. 


19. 20. 




00 

O 


1 . want. 


3. apres. 


9. aprh. 


■ 

20. 0. 




8. 40. 


1 1 7 apres. 


18 7 aprh. 


28 7 


20. 40. 




9. 20. 


1 6 7 apres. 


24 7 apres. 


36. 


21. 20. 




IO. O. 


iy i apris. 


23. apres. 


34. aprh. 


22. 0. 




d 

d 


1 1 . apres. 


1 8. apres. 


28. aprh. 


2 2. 40. 




11. 20. 


4. apres. 


9 7 apris. 


17 7 aprh . 


23. 20. 




12. 0. 


4. want. 


0. 


1 i 


24. O. 





• Cette table , calculee sur une formule de Bernoulli , se trouve dans 1’Annuaire du Bureau 
des longitudes. 
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Marees On voit qu’ 5 n n’q pas tenu compte de la declinaison de la lurie 
Rio de Janeiro, dans laconstructio^de cette tahle : c’est <niW effet, de tous les 

1 fi 

elemens lunaires qui agissent pour produire {elevation des eaux , 
cette declinaison est cejui qui a J[e moms d ’influence; et Ton peut 
dire qitft jusi^u’ici ffe besoin de corrections plus rigoureuses que 
chiles qui precedent, ne s’est jamais fait sentir., Au reste, on doit 
desirer avant tout que les ^observations faites avec soin se multi- 
plient et foumissent a la th^orie elle-meme les moyens de se 
rectifier. v 

Le 8 janvier 1 8 1 8 , nous avons trouve, a Rio de Janeiro, que 
Ja pleine mer superieuye avoit eu lieu a 3 h 2y' du soir; 1’epoque 
du passage de la lune au meridien etant i h 4 l > et la distance de 
cet astre k la terre entre P. et P^ A.: c’est done dans la seconde 
colonne du tableau ci-dessus que doit etre cherch^e la correction 
dont on a besoin. Prenant la partie proportionnelle qui convient 
a 1 ’heure du passage, on aura C = o h zy', et 1 ’on conclura le 
calcul de l’etablissement ainsi qu’il suit: 



M 


3 h * 5 ' 


H 


. . . — i. 4i. 




i . 44* 


C 


. . . + o. 27. 


E. . : . . . 


2 h I l'. 



Nous appellerons, ainsi que nous l’avons annonce, ce resultat, 
itablissement superieur , parce qu’il a ete deduit de 1’observation 
d’une pleine mer superieure. 

Apres avoir fait connoitre avec detail la maniere dont nous 
avons opere pour avoir 1 etablissement des marees , il convient de 
reunir les resultats qui ont ete trouves pour Rio de Janeiro. 
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Tableau n.° 9. £tablissemens de la maree conclus pour Rio 

de Janeiro. 



DATE. 


HEURE 

OK LA FLK 1 NK MER 


HEURE 

du 

passage de la lunc 
^ au miridien. 


CORRECTION 
pour avoir 
i’instant 
de 

la plus grange 
action. 


£tabli< 

CON 


S EM KMT 

CLU 


DISTANCE 
de la lunc a ia tcrrc. 


p 

PHASES LUNAIRKS. 


supcrieure. 


inferieure. 


S 

J 


s* 

a. 

a 


(0 

.0.0 


(*) 


0) 


(*) 


^ ( 5 ) 


( 6 ) 


~w 


(8) 


( 9 ) 


I O I O. 

fe* 8. 


3 h 25'soir. 




d 1 **4 1 # *°* r * 


-H o h iy' 


2 h ri' 




P^A.a3 h 19'soir. 


% a 8 h 43' soir. 


< 

S* 9 - 


4. O.soir* 




d 2.36. soir. 


-H 0. 43. 


2. 7. 


'' 






IO. 






7 T 1 2. 0. matin. 


— h 0. 49 * 




* h 49 






4*1 0. soir. 




'Ll ) v * 

d 3.24. soir. 


-f- 0. y 4 « 


1 .40. 


P7 A. a 1 1 h 5o' m. 




I 1. 




y. 1 5. mat- 


d 3.46. matin. 


- 4 - 0. 39. 




2.28. 








4.30. »oir. 




d 4* 8 . soir. 


— *• 1 . 3 • 


i.2y. 








12. 




5.50. mat. 


d 4.29. matin. 


H” 1 • 6 . 




2.27. 


P|A.a io h 3 1 ’ m. 






y.4j.»oir. 




d 4.yo.soir. 


-4-1. 18. 


2.13. 








1 3* 




6.30. mat 


d y. 1 1 . matin. 


-Hi. 20. 




2.39. 








7. 0. soir. 




d y.yi.sofr. 


— H i . 18. 


2.47. 








14. 





7.30. mat. 


d y.y 2. matin. 


+ 1 • < 4 * 




2.y2. 




C a3 h yo' mat. 




8.40. soir. 




<rl 6.1 2. soir. 


-Hi. 10. 


3.38. 








»5- 




8.20. mat. 


d 6.33. matin. 


- 4 - 1. 5. 




2.y a . 








9.30. soir. 




d 6.53. soir. 


-Ho. 43. 


3.20. 








1 6 . 




IO.27. mat. 


d 7. 1 5. matin. 


-4- 0. 26. 





3.38. 


A. a 8 h 37' soir. 






1 1 . 9. soir. 




Ki 7.37. soir. 


- 4 - 0. 9. 


3.41. 








•7* 




1 I . I V . mat. 


d 8. O. mStin. 


— 0. 9. 




3. 2. 






18. 


0.34* mat. 




jp 8.2 3.s.(lei7). 


— 0. 20. 


3 • y * * 












0. 3 6 . soir. 


d 8.48. matin. 


— 0. 30. 




3.38. 






! 9- 


I.43. ms*- 




d 9.l2.s.(lei8j, 


— 0. 34. 


357 - 












1. 1 y. soir. 


d 9.38. matin. 


— °* 3 5 - 




3. 2. 






20. 


2.52. mat. 




d*©. 4* s.(lcip). 


— 0. 33. 


4.iy. 












1 .23. soir. 


d IO.30. matin. 


— 0. 30. 




2.25. 






21. 


3. J.mM 




dfO,y6.s.(leao). 


— 0. 24. 


3 - 45 - 




A^P.a6 h io'soir. 








I.yy.sofr. 


d I 1.22. matin. 


— 0, 17. 




2.16. 






22. 


3.45. mat. 




d» i.48.s.(leai). 


— 0. 3. 


3 * 54 - 


1 




® a 7 h 3 3 ' mat. 






3. 1 y. soir. 


d 0.14* soir* 


-4-0. 4. 





3 * 5 • 






a 3 * 







d O.39. matin. 


t 


// 












2.30. soir. 


d 1 * 4 * *° ir ‘ 


-4-0. 17. 




1 -43 • 






24. 


5.35. nntJ 





d I.29. matin. 


-4-0. 2y. 


4.31. 





A7P. ai h 4osoir. 








£tABLISSEMENS moycns. 




3. 9. 


'•47 • 




* 




Rtabussement moyen-moyen 


i h 


58 " 
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1. La premiere chose dont on soit frappe en examinant le 
tableau qui precede, c’est la difference souvent fort grande qui 
existe entre les divers Etablissemens que nous avons obtenus. Cette 
difference va a 3 h 6' pour les Etablissemens extremes superieurs ; 
et quoique la variation soit moindre pour les Etablissemens infE- 
rieurs, elle est cependant encore de ,i h 55' a son maximum. Sans 
prEtendre expliquer ni meme rechercher la cause de cette singula- 
ritE, je dois me borner a faire observer quelle justifie suffisamment 
les diffErences qui se rencontrent entre les divers Etablissemens ob* 
tenus sur ce point par des observateurs Egalement estimEs. L’amiral 
Roussin, en effet, indique 4 h pour l’Etablissement de la baie*; Hors- 
burgh, dans son India directory, 4 h t’, tandis que le capitaine de 
frEgate portugais Manoel Ignacio de San-Payo, a la suite d’obser- 
vations dEtaillEes faites du 1 7 au 21 avril et du 3 au 4 mai 1810, aux 
environs de la pleine et de la nouvelle June, ne trouve b que 2 h 33'. 

2. L’Etablissement moyen, conclu de toutes nos observations 
de pleine mer supErieure, est 3* 9'; il est 2 h par fensemble 
de celles de pleine mer infErieure; et 2 h 58' par une moyenne- 
moyenne entre ces deux derniers resultats, 

Epoque des maximums et des minimums des Etablissemens observEs. 

3. En examinant la colonne des Etablissemens supErieurs, nous 
voyons que le plus grand Etablissement correspond au 24 jan- 
vier, i* 22 h apres la pleine June # , cet astre Etant presque a ses 
moyennes distances a la terre. 

4 - Le plus petit Etablissement supErieur correspond au 1 1 jan- 
vier 2' 1 i h avant le premier quartier de la lune , cet astre Etant 
peu EloignE de son pErigEe. 

5. Les Etablissemens infErieurs ont deux Epoques de maxi- 



» Afemoire sur la navigation aux cotes du Bristly par M. le baron Ronssin. Paris, 1821. 

* Voy . le journal portugais 0 Patriota , de janvier 1813, pag. yj-y?' 

• Ces intervalles ont ete rapportes a i’heure de la pleine mer. 
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mums, le 16 et le 18 janvier; J’une et l’autre sont peu EloignEes Maree* 
de imstant de I apogee de la lune; la premiere est arrivEe 2' Rio de Janeiro, 

apres le premier quartier; la seconde, 3' i9 h avant la pleine lune. 

6. Le plus petit Etablissement inferieur correspond au 2 4 jan- 
vier, i' 7 h apres la pleine lune, cetastre Etant peu EloignE de son 
apogee. 

Resume des observations pricedentes. 

7. Ne seroit-on pas tente de conclure ici qu’en general les plus 
grands Etablissemens de la maree, calcules comme nous 1 ’avons 
ditplus haut, correspondent aux environs des syzygies, et les plus 
petits aux environs des quadratures ! C’est ce qu’il est impossible de 
decider sur un aussi petit nombre d’observations; plus tard, peut- 
etre, trouvera-t-on des motifs pour adopter ou pour rejeter une 
telle consequence. 

8. Avant de terminer ce paragraphe , il convient de mettre a 
l’epreuve les Etablissemens moyens qui ont ete determines plus 
haut. A cet effet, nous calculerons, par les methodes connues, les 
heures ,de la pleine mer , et nous les comparerons a celles que donne 
directement l’observation. Le tableau suivant contient tous ces re- 
sultats , disposes dans des colonnes speciales : d’une part , on a les 
heures de pleine mer deduitesavecl’etablissementmoyen-superieur; 
de l’autre , celles ou fetablissement moyen-inferieur a etE employE ; 
enfin , celles ou Ton s’est servi de I’Etablissement moyen-moyen. 

Trois colonnes de differences montrent les erreurs du calcul sur 
fobservation dans chacune des hypotheses ou Ton a calculE , et 
font voir que les heures des pleines mers infErieures, obtenues 
avec I’ Etablissement moyen -infErieur, se rapprochent mieux de 
lexpErience que celles ou fon a fait usage des autres Etablissemens. 

Nous bomerons ici les remarques dans lesquelles cet important 
sujet pourroit nous entrainer, ne voulant pas dEpasser les lhnites 
que l’Etendue de nos observations et le plan meme de cet ouvrage 
ont dil nous prescrire. 

Voyage de V Uranic . — Navigation. ^ I 
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Tableau n.° 10. 



Comparaison des epoques des pleines mcrs observees avec celles deduites 
par le calcul. 
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VII. 



Marees 

de 

Rio de Janeiro. 



Reflexions sur les courans de flot et de. jusant. 

II sen faut beaucoup que les courans de la maree aient une 
marche reglee sur les epoques de la pleine et de la basse mer : 
quand la mar£e est etale pour sa hauteur, elle ne Test pas tou- 
jours pour sa Vitesse. A cet egard, on manque presque par-tout 
d’observations precises, et souvent meme des moyens d’en faire. 
H faudroit que Ion eut pu tenir note , pour les diverses parties 
de la rade, non-seulement des instans ou les courans de flot et 
de jusant commencent, de ceux ou ils finissent, mais encore 
de la rapidite du mouvement des eaux et des variations que les 
courans affectent dans leurs directions a telle ou telle epoque de 
la lunaison; experiences qui toutes exigeroient beaucoup de temps 
et d’attention. 

Pendant notre sejour au mouillage pres de la pointe septen- 
trionale de Tile Villegagnon, dans la baie de Rio de Janeiro a , nous 
avons remarque que le courant de jusant etoit plus fort et duroit 
plus long-temps que celui de flot ; sa direction a 1 ’instant du maxi- 
mum de vitesse etoit sensiblement N. N. O. et S. S. E ; son intensite 
d’un mille k un mille et demi a 1’heure au plus. 

M. I’amiral Roussin a fait sur ce point des observations sem- 
blables : « Le jusant, dit-il b , est generalement beaucoup plus grand 
» que le flot. La vitesse de fun et de fautre excede rarement 0,7 
» de mille a l’heure : elle atteint i m ,3 dans les vives-eaux, sur-tout 
» le jusant. » 

Quelquefois il nous est arrive de rester toute la joumee evites 

* Les courans sont beaucoup plus intenses a Tentree de la baie , entre le Pain de Sucre et le 
fort Santa-Cruz, et ne vont pas , dit Horsburgh (op. cit . ), a moins de 6 ouy milles a Vheure dans 
les vives-eaux ; quantite qui me paroit cependant un peu forte. 

b Memoire cit6. 

6 1* 
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Marks de jusant, meme en depit des vents regnans. La cause de cette 
Rio de Janeiro, continuite du courant nous paroit devoir etre attribute aux pe- 
tites rivieres et aux ruisseaux nombreux qui debouchent dans ia 
baie; et avec d’autant plus de raison, que de pareiis jusans sont 
toujours arrives apres de fortes pluies. La masse de leurs eaux, 
grossie considerablement alors, ieur donnoit assez de rapidity et 
de force pour refouler le courant de flot et en rendre leffet en- 
tierement nul. 
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CHAPITRE XXIII. 

MARIES OBSERVES A i/fLE-DE-FR ANCE. 

En rendant compte, dans le chapitre precedent, des experiences 
de marees faites a Rio de Janeiro , nous sommes entres dans des 
explications detaillees qui <S«w«Ss^ourroient paroitre inutiles: 
nous exposerons done avec plus de rapidite desormais ce qui nous 
reste a dire des marees observees dans nos autres stations ; mais 
nous conserverons toutefois a nos chapitres les memes subdivi- 
sions qui ont ete employees ci-dessus. 

Nous avions place notre observatoire des marees a I’entree du 
Trou-Fanfaron , au Port-Louis de I’lle-de-France : le mareometre 
etoit parfaitement a labri de la houle , et I’appareil dispose d’ail- 
leurs en tout comme a Rio de Janeiro; lechelle etoit aussi la 
meme, e’est-a-dire, divisee en pouces et en lignes sur une regie 
en bois de sapin, ayant le zero de la serie en bas. 

Les observations ont ete faites par MM. Paquet , Fleury et 
Jeanneret, pilotins de VUranie , sous la surveillance alternative de 
MM. Labiche, lieutenant de vaisseau, et Toumier, chef de timon- 
nerie de la corvette; elles ont dure vmgt-sept jours. 
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Journal des observations de Marees faites au Port-Louis de P Ile-de-France. 

Observatoire de I’Uranie ( pres du Champ-de-Mars ).! ^ at ' tuc * e $ • • • 2 °° 9 

( Longitude E. P $5. 8. 26,1. 
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S. II. 

Determination du Niveau-moyen de la mer 
a* r Ile-de-France. 



1 . Nous avons employe cinquante observations de pleine mer 
et cinquante de basse mer a la determination du niveau-moyen des 
eaux a 1’IIe-de-France; il s’est trouve correspondre a i p i po io',8 
= o ",3763 ou simplement o m ,376 de 1’echelle de notre mar£o- 
m£tre. 

2. Apres ce resultat general, j’ai pris la moyenne de deux, puis 
de trois, quatre, &c. observations consecutives de pleine mer et 
de basse mer, ce qui ma donne divers resultats du niveau-moyen : 
ils se trouvent portes k la colonne i z du tableau n.° 1 ci-apres ; 
on a mis, k cote, lecart de chaque resultat sur le niveau-moyen 
definitif 

3. En combinant de deux en deux toutes les observations de 
pleine mer et de basse mer consecutives, nous avons eu quatre 
series de resultats du niveau-moyen , portees aux colonnes 6, 7, 8 
et 9 : celui de ces resultats partiels qui se rapproche le plus du 
niveau-moyen definitif, repond au 7.* jour de la lune, cet astre 
£tant A^P. ; la difference en efFet n’est que — o m ,ooo8. 

4. Celle de ces combmaisons binaires dont le resultat , au con- 
traire, s’ecarte le plus du niveau-moyen definitif, r^pond au 2* jour 
de la lune, peu de temps apres son apogee. 
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TABLEAU n.° 1. Determination du Niveau-moyen de la mer par diverses combinaisons 

des observations faites a 1‘ Ile-de-France. 
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— O ,0136. 


I. CT 


A. a 3 h 4 1 ' soir. 




a. 32. soir. 


4. 


Ps. 


0 ,1 19. 






o m ,j66j. 




— 0 ,0098. 


4 - 


O ,3017. 


O ,0746. 








7. 1. — 




Bs. 


0 . 343 - 


O m , 23 IO. 








- 0 .*453- 


5 - 


O ,3100. 


— 0 ,0663. 
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0. 8. mat. 
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0 ,011. 




0 ,1770. 






— 0 ,1993. 


6 . 


O ,2602. 
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2, e 
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Bi. 
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0 ,2623. 
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7 - 


O ,2964. 


— 0 ,0799. 








2. 2. soir. 


8. 
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0 ,045. 






O ,2795. 




— 0 ,0968. 


8. 


O ,2650. 


— 0 ,1113. 








7. 28. — 


9 - 


Bs. 


O ,301. 


0 ,2730. 








— 0 ,1033. 


9 - 


O ,2912. 


— 0 ,0831. 






6 . 


0. 3 1 . mat. 


10. 


Pi. 


O ,023. 




O ,2620. 
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10. 


O f 2644 * 
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3 ‘ 






8. 12. — 
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I i. e 


A|P.a3 h ;8's.' 




10. 0. — 


41. 


Pi. 


0 ,176. 




0 ,3315. 
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5. III. 

Remarques sur les Variations des hauteurs de la mer. 

Le tableau n.° z qui suit est extrait du journal des observations 
de marees de Me-de-France; sa forme est en tout semblable a celle 
du tableau que nous avons donne , avec le meme titre , dans le 
chapitre precedent. 

Celui qui vient ensuite presente les memes valeurs, sous un 
classement plus commode a f analyse que nous devons en faire; 
un astirisque sera place en avant des nombres qui appartiennent a 
des maximums , et apres ceux qui indiquent des minimums. 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 



Tableau n.° 2. Observations de pleine mer et de basse mer faites a I’lte-de-France 
et principales valeurs relatives au mouvement vertical des tnarees. 




DEGRE 

ou marIomItre, 



HAUTEUR 

DE LA MER. 



MAREES 

TOTALIS. 



W (j) 

S h }6 tolr - B». 
1 1 4 J. soir. Pi. 
7* mat. Bi. 
2 »3 4 «*oir. Ps. 
7* *«soir. Bs. 
°* 8 # mat. Pi. 
74°«mat Bi. 

2 . 2 . soir. Ps. 
7 * 28 . soir. Bi. 
°»3 * • mat. Pi. 
8 . * 2 . nut. Bi. 
1 * 30 . sol r. Ps. 

8 . 4 1 • sol r. Bs. 
1. 40 . nut. Pi. 
8.J7.mat Bi. 

2^3** oir 

6 . 24 * solr. Bs. 
2. 3 9 . mat. Pi. 
9 . 30 . mat. Bi. 
4 . 6. soir Ps. 
9.28. soir. Bs. 

3 . 2 . mat. Pi. 
84 ; • mat I Bi. 
6. O. soir. Ps. 

I I .J I .soir. Bs. 

3*3/ • mat. Pi. 
I 1.20. nut. Bi. 

6.3 3 . soir. Ps. 
I I. JO. soir. Bs. 



dc de 

pleine basse Mon tee. Descente. 

mer. mer. 



-HO OiO 



“Ho ,238. 




o ,257. 
0 

P *3 3 1 • 




CIRCONSTANCES 

OU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



Passage 
au mcridien ; 
lever 

Isituation dansi'orbite. 

et couchcr. 




° 493 

o ,224 ,278. 

O ,332. 

o ,486. 

0 4^9 

-Ho ,12540 ,456 o ,467. 

o ,4 78. ...... 

-Ho ,22J.|0 ,J7 8. 



o ,1 J 9 . 



-Ho ,204 




0 jo »*7®* 

o ,396. 




0 >J 4 2 *| -Ho ,166. 




° *v- 



o ,087. 



-Ho ,158. 



— o ,049 






('*) 




n 


; h 1 


soir. 




II.J2. 


soir. 


±£ 


6.46. 


mat. 


id 


0.16. 


soir. 


FT 


547 - 


soir. 


*1 


0.42. 


mat. 




7 - 39 - 


mat. 


id 


!• 7 - 


soir. 


ft 


6.34. 


soir. 


<n 


1.33. 


mat. 




8.3,. 


mat. 


<d 


..,8. 


soir. 




7 . 2 ;. 


soir. 


*] 


2.24. 


mat. 


Ft 


9.^0. 


mat. 


id 


* 49 - 


fbir. 


r 


8.ao. 


soir. 




3.14. 


mat. 


i^io. 6. 


mat. 


id 


3 - 39 - 


soir. 


7* 


9.16. 


soir. 


*1 


4. 1. 


mat 


Wio 47. 


mat. 


id 


4.16. 


soir. 


7^10. 8. 


soir. 


*1 


449. 


mat. 


u 


11.24. 


mat. 


id 


J.I2. 


soir. 




II. 2. 


soir. 




Mc 29 ,i 2 h 3 l / soir. 
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fl#I - toule. .ouk. I g 



o m ,i8j. 8.‘ i;'»i',«.TIj h j4' I nai. 
15.25 »S‘ ^ °* 3 

0,290. 15.29 ,6. id |.57*«oir. 



| 9 . e i;. 33 , 8 . 

15.36,1. 



° ,370. 1 5.44 ,3. id 6 - 4 l-*oir. 

ro. c 15.48 ,1. 7 T 0.49. mat. 
o ,326. 15.51 ,3. TCI 7- 4 ,n, *t* 



W. I.l4-*ofr. 




CIRCON5TANCES 

MOUVF.MKMT DE LA LUXE. 




situation dans Porbite. 



7 ^II. 56 .soir, C ^ l * 1 4 ° matin. 

ten. 

TCI ^19- mat. ArP.i 4 h 49 / soir. 



5.40 , 2 .U^ °- 37 ‘ *°ir- 



id 6.4 1. soir. 

TS 0.49. mat. D. k 7 h 2 1 'matin. 



id 7**7 • Soir. 

K 1 .46. mat. A|P.a5 h 58'soir. 
TC] 7.51. nut. 



J 16 .I I ,1. ^ 1-5 I. soir. I 

16 . 14 , 1 . £) 8.15 • SOir. 



7^ 2 . 46 . mat. 



“C] 841. mat. 



6 . 24 , 4 . 2 . 32 . joir. 



id 9* 7- soir. 
3 . 49 . mat. 

TC] 9«36.maL 



6 . 35 , 2 .U 3 .ao.sotr. 




■ 4 * 1^.58 ,4- 
0 J 08 .I I 16 . 40 , 1 . 



jCJio- 5 -*oir. 

7^" 4*5^* mat. 

TC]i0. 3 6 . mat. I 
4-1 2. soir. 
id". 7- soir. 

7* 6. 6. mu. P.a 3 ’’ 4 1 soir - 
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EPOQUE. 

* 


DEGRE 

DU MArAomItRE, 


HAUTEUR 

DE LA MER. . 




BB| 


C 1 RCONSTANCES 

DU MOUVRMENT DE LA LUKE. 


VENT 






s* 

0L. 

8 


dc 


dc 






dc 


dc 


Pldne 


Basse 


£ 


llemi- 


Passage 


Phases ; 


ct 






a. 


















n* 




au mcridien ; 






Date. 


Hcures. 




plefne 


basse 


Montec. 


Desccntc. 






mcr 


mer 


ST 
























jusant. 


Hot. 






c* 


diametre. 


lever 


situation dans I’orbite. 


sa force. 






1 


mer. 


mcr. 










totale. 


to talc. 


s 




ct couchcr. 






(0 


(*) 


(?) 


(i) 


( 5 ) 


(<S) 


( 7 ) 


(*) 


( 9 ) - 


(10) 


(i«) 


(I*) 


(« 3 ) 


(* 4 ) 


(‘ 5 ) 


(16) 


.8.8. 






















jours 










3 * 


7 h 2 2'»ir. 


Pi. 


O m ,2jI. 




O m ,I 2 j. 






u 




11 


22 * 


i5'x6",2. 


(q 6 h 8' Mir. 




SE 


16. 


O.40. mat. 


Bi. 




° m 4 8 3 - 




o m ,io7. 


O m , 2 3 2. 




O m ,lol. 




2 3 - e 


■ 3 * 3 . 5 - 


it dL 0.20. mat. 


PI A. »3 h 17' mat. 


SE 




<S.4o. ro at. 


Ps. 


0 ,330. 




O ,046. 






° m .' 33 - 




o m ,i rfj. 




13. (0,3. 


li 6.30. mat. 




SE 




I.a^. *oir. 


Bs. 


** 


0 ,507. 




0 ,13*. 


0 ,177. 




O ,20J. 






13. 7,i. 


7 ^ O.34. soir. 




SSE 




8. O.soir. 


PI. 


0 ,273. 




0 ,103. 






0 ,234. 




0 ,2 6j. 




> 3 - 4 . 4 - 


"C] rf.JO. soir. 




SE 


2 7 - 


J*3 O* mat. 


Bi. 




0 - 574 - 




0 ,198. 


0 ,301. 




O ,a6l v 




2 4 - e 


15. 0,8. 


1.11. mat. 




SE 


* 


9. • O. mat. 


Ps. 


O ,3/1. 




0 ,024. 






O ,222. 




0 ,!J1. 




14.39,8. 


JLi 7* 1 1 • mat. 




SE 




1. 2 J. soir. 


Bs. 




0 . 433 - 




0 »oj 7 - 


O ,o8l. 




0 ,121. 






>4.37 ,8. 


7 ^ I • rf . soir. 




SE 




8. 1 J.toir. 


Pi. 


O ,271. 




0 ,IOj. 






O ,162! 





0 > 2 33 




' 4 - 33 . 7 - 


7 - 3 2 -»ir. 




SSE 


28. 


3 • O. mat. 


Bi. 




0 476. 




O ,200. 


0 , 3 oJ. 




0 ,270. 




2 ;- c 


■ 4-33 > 7 - 


2. 2. mat. 




SE 




I O. mat. 


Ps. 


0 ,341. 




0 ,03; 






0 .* 33 - 




0 ,219. 




14.31 ,6. 


id 7 - 53 - *"»t. 




SSE 




J»J0. soir. 


Bs. 




0 . 344 - 




O ,168. 


O ,203. 




O ,2 33 . 






'449 .<>• 


1 .41. soir. 




SSE 




1 

00 


Pi. 


0 ,280. 




0 ,096. 






O ,264. 


• 


0 ,310. 




■449 »°- 


^T) 8 . 14. soir. 




SSE 




4- J* mat. 


Bi. 




0 , 6 J7 . 




O ,l6l. 


0 * 357 - 




O ,330. 




2rf. c 


14.47,4. 


^d. 2.32, mat. 




SSE 


I 


I 0.20. mat. 


Ps. 


0 . 334 - 




0 ,042. 






0 ,303. 




6 ,222. 




1446 ,1. 


id 8*35* mat. 




SE 


■ 


4*2j.soir. 


Bs. 




O ,4 76. 




0 ,roo. 


O ,!42. 




O ,173. 






14.44,9. 


7 ^ 2.1 J.soir. 




SE 


■ 


9 - 39 - »ir. 


Pi. 


O ,27!. 




0 ,105. 






1 ° . 2 ° 3 - 




0 ,308. 




' 4 - 44 , 3 - 


8. J 8. soir. 




SE 


c 


rf- O. mat. 


Bi. 




0 ,( 582 . 


• ••••* 


0 ,306. 


0 ,41 1. 




O ,370. 




2 7 * c 


14.43 ,i. 


^d. 3.43. mat. 




SE 


■ 


O.27. *olr. 


Ps. 


0 ,352. 




0 ,024. 







O , 33 0. 




11 




14.42 ,4. 


(Tl 9.20. mat. 


A. Ie i. CT juilfet, a 


sc 






























3 h 4 » soir. 




■ 




























^ le 3 4 /a rf.27.50ir. 





♦ 




Digitized by 



Google 




























LIVRE IV. — Observations des marees. 57- 

Tableau n.° 3. Principales valeurs relatives au mouvement vertical des eaux de la mer 
convenables a differentes positions de la lune au-dessus ou au-dessous de i horizon , a l’lle-de 
France. 




HAUTEUR DE LA MER. 



MONTEE 
de pieine mer 




— 7 au 8 . 

— 8 au 9 . 

— 9 au 10 

— i o au 1 1 

— 1 1 au 1 2 

— 1 2 au 1 3 

— 1 3 au 14 

— 1 4 au 1 j 

— 15 au 16 

— 1 6 au 1 7 

— 1 7 au 1 8 

— 18 au 19 

Le 20 

— 21 

— 22 

— 2 3 

— 24..... 

Du 25 au 26 

— 2 6 au 27 

— 27 au 28 

— 28 au 29 

— 29 au 30 

Le 30 




MARNAGE DE LA MER 



MAREE TOTALE. 




PLEINE MER 
totaic 



. r . . I supericur. infericur, 

inferieur. supericur; I 



superieure. inferieurc. | superieure. 



(9) (*°) 00 



4.| O ,216. | o ,173 



O m ,224. 

♦o ,4 56. 
o ,13;. 
o ,111. 

0 >°J7* 
o ,070. 
o ,099. 
o ,21;. 

0 .339- 

a 

o f ;ji, 
o ,697. 
o ,679. 
o ,717. 

0 >753- 
♦ o ,768. 
o ,69;. 
o ,637. 
o ,506. 

o ,4.4. 



°>' 5 V 0 7- 

O ,22 2. O ,08 I * 
o ,235. o ,203. 
O ,303. O ,142* 



°>SS 5 - 

O ,503. 
*0 ,578. 

0 >449- 

o ,436. 

0 >37'- 

o ,317. 
o ,28 6. 

j o ,2 6 1 * 
O , 3 5<J. 

o ,371. 
0 <375- 
*° . 4 i 7 - 

o ,380. 
o ,409. 
o ,391. 
o ,322. 

0 >33 2 * 
o ,283. 
o ,2 }6. 

II 

o ,232* 
o ,301. 
o ,303. 

0 >357- 

o ,41 I. 



O m ,2 7 8. 
*0 ,467. 
o ,178. 
o ,163. 
o ,09;. 
o ,087* 
o ,092. 
o ,171. 

0 >3 ! 7* 

It 

o ,596. 

0 »*49- 

o ,657. 
o ,699. 
o ,718. 
*0 ,727. 
o , 666 . 

0 >J79* 
0 >454- 

o ,369. 

B 

O ,20;. 
0,121* 
o ,233. 
o ,173. 




o ,396. 

0 >379 
o ,331. 
0,311# 
o ,32 6. 

0 >33 '• 

// 

0 >399- 
o ,432. 
o ,421. 
o ,41 I. 
.0 ,444. 
o ,411. 
o ,36;. 

0 >359* 
O ,317. 
O ,274. 



o ,270. 
O ,330. 
O ,370. 



03) 

// 

° m >3J9- 


♦ 0 


,462. 


0 


> 2 59- 


0 


,227. 


0 


,190. 


0 


00 

0 

• 


0 


,202. 


0 


,290. 


0 


>37°* 


0 


n 

.479- 


0 


•>93- 


0 


.347- 


0 


OO 

O 


♦ 0 


, 6 x 6 . 


0 


,600. 


0 


>;;»• 


0 


>; 1 >• 


0 





Moyennes o m ,i8o. o m ,i 83.J -Ho m ,i82. o m ,i83. o m ,3 67. o m ,36;.j o m ,3 7 8. o m ,3 7 o. o m ,374. o m ,368. 




° m > 4 ;; 
o ,417 
o ,528 

0 >33; 

0 >3 2 5 

O ,2jl 
0,210 
o ,183* 
o ,194 
o ,326 

0 #34 1 
o ,428 
o ,5 14 
O ,508 

0 >5 45 
0 >137 
° ,504 
o ,484 

o ,402 
o ,319 



o ,2 6y. 
°» 2 3 3 * 

o ,310. 
o ,308. 
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Remarques sur les monteeset les descentes de la mer observers 
^ a 1 ‘ Ile-de-France. 

L’eximen des nombres contenus dans les tableaux 2 et 3 qui 
precedent, va nous fournir diverses observations : 

1 . Les montees superieures de la mer sont plus petites que les 
montees inferieures, du i. er au 7.® jour de la lune; on les voit 
ensulte plus grandes jusquau 23.* jour; et pass£ cette epoque,les 
montees superieures reviennent de nouveau les plus foibles. 

2. Les descentes superieures sont plus petites que les descentes 

inferieures, du i. er au 12.® jour de la lune; passe cet instant, elles 
sont plus grandes jusquau 23/ et deviennent encore plus petites 
ensuite. * 

3. A une seule exception pres qui a eu lieu le 6 juin a o h 3 1 
matin, les mamages de flots superieurs-inferieurs ont 6 t 6 cons- 
tamment plus foibles que les mamages de flots inferieurs-superieurs 
jusquau i2. e jour de la lune ; alors ils ont et 6 plus grands jus- 
qu’au 24; et depuis cet instant, a une seule exception pres, arriv^e 
le 28 juin soir , les mamages de flots superieurs-inferieurs ont 6 t 6 
de nouveau plus petits. 

4. Les marnages de jusans superieurs sont plus petits que les 
marnages de jusans inferieurs, du i. er au 12.® jour de la lune ; 
ils sont ensuite plus grands jusquau ^6 juin, ou ils redeviennent 
plus foibles. 

5. On trouve aussi que les pleines mers totales superieures sont 
plus foibles que les pleines mers totales inferieures, du i. er au 12.* 
jour de la lune ; depuis lors, jusquau 23.® jour, elles sont plus 
fortes, puis elles redeviennent plus foibles. 

6. Les basses mers totales superieures ont ete plus foibles que 
les basses mers totales inferieures, du i. er au 7.® jour de la lune; 
elles sont devenues alors plus fortes jusqu au 23.® jour, et plus petites 
encore ensuite. 
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* 

Marces 

de* 

Maximums et minimums des montees et des descentes de la mer. l’lle-de-France. 

J’ai examine a part, avec soin et dans le plus grand detail, toutes 
les questions de maximum et de minimum des montees de la mer 
et de ses descentes ct rile-de-France; mais pour e viter la prolixity, 

)e ne donnerai ici que le resume de ces remarques. 

7. Pendant la duree de nos observations sur ce point , il y a 
eu deux maximums et deux minimums de pleine mer superieure; 
deux maximums et deux minimums de pleine mer inferieure; enfin 
^galement deux maximums et deux minimums de basse mer supe- 
rieure et de basse mer inferieure. 

Tous ces maximums de montee et de descente sont arrives aux 
environs des syzygies, tant6t avant, tantot apres, et a des inter- 
valies variables, dont le plus grand est de z' i9 h et le plus petit de 4 

j d’heure. Les vents ont dA avoir quelquefois de 1 ’influence sur la 
production de ces phenomenes. 

9. Tous les minimums ont eu lieu pres des quadratures, a des 
intervalles qui ont varie entre 3' j h et L’influence des vents a 
et£ parfois aussi assez remarquable. 

1 o. La plus grande montee de l’eau appartient a une pleine mer 
inferieure, la lune etant a quelques heures seulement de son apogee, 
et la plus petite montee a une pleine mer superieure, peu de temps 
apres P -f- A. Les vents ont pu avoir de l’influence sur ces resultats. 

1 1 . La plus grande descente appartient a une basse mer supe- 
rieure, et a lieu 1' 7 apres le perigee de la lune; il en est de meme 
de la plus petite descente, arrivee quelques heures apres P ~ A. 

1 2. En general , il y a eu peu de difference entre les montees 
superieures et les montees inferieures aux diverses epoques de la 
lunaison. La meme chose n’existe pas pour les descentes, qui dif- 
ferent souvent entre elles de quantit^s considerables comparative- 
ment a l’oscillation totale de Ja maree. 
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13. Nous remarquerons encore ici, comme nous I’avons fait 
a Rio de Janeiro, que la plus grande descente des eaux ne corres- 
pond pas toujours a leur plus grande Elevation. 

Rapport des montees et des descentes moyennes. 

1 4. La quantite moyenne dont la nier s’est elevee, de pleine mer 
superieure, est sensiblement egale a la moyenne des ascensions de 
pleine mer inferieure : on trouve o m ,i 8 o pour la premiere, et 
o", 183 pour la seconde. 

Un resultat semblable a lieu pour les descensions : la moyenne 
de basse mer superieure = o m , 1 82 ; celle de la basse mer inferieure 
= o m , 183. , ■ 

Maximums et minimums des marriages de la mer. 

1 y . Les maximums de marnage sont constamment arrives dans 
le voisinage des syzygies et a des intervalles inegaux, dont le plus 
grand a et£ de 2' i9 h avant la pleine lune, et le plus petit de 1 i h 
apres. L’influence des vents, ici et dans ce qui va suivre, a ete quel- 
quefois assez remarquable. 

1 6. Les minimums de marnage correspondent aux environs des 
quadratures ; la plus grande distance a ete de 2' 9 h avant le premier 
quartier; la plus petite, de io h apres le dernier quartier. 

1 7. Le plus grand marnage a et 6 celui de flot superieur-infe- 
rieur, la lune etant peu 61 oign£e de son perigee; et le plus petit, 
celui de jusant inferieur, lorsque cet astre etoit presque apogee. 

Rapport des marriages meyens de jlot et de jusant. 

18. On trouve une egalite presque parfaite entre la moyenne 
des marnages moyens de flot mferieur-superieur et celle des mar- 
nages de flot sup^rieur-inferieur : la difference n’est que de 2 mil- 
limetres. 

1 9. Les moyennes des marnages de jusans sont presque egales 
aussi entre elles; l’une donne o m ,378, lautre, o, m 370. 
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Maxim ums et mimimums de marees totales. 

20. Pour toute la duree des observations de flfe-de-France, les 
maximums des marges totales ont toujours ete accompagn^s , a 
une seule exception pres , des circonstances lunaires les plus 
propres a les produire. Cette exception est relativeau maximum 
de basse mer totale inferieure du 18 juin, qui, afPlieu darriver 
apres la pleine lune , a devance , au contraire , I instant de cette 
phase de y h , et de 3 h celui du perigee. II est vrai que les vents, 
ayant souffle grand frais, ont dd causer une perturbation asscz forte. 

2 1 . Les minimums de maree totale ont constamment eu lieu 
aux environs des premier et dernier quartiers, tantot avant et tantot 
apres ; mais ces minimums ne sont arrives apres la quadrature que 
les jours oil les vents ont souffle avec force. 

22. La plus grande pleine mer totale appartient a une pleine 
mer totale superieure, et repond aux circonstances lunaires les plus 
influentes; la plus petite pleine mer totale a ete une pleine mer 
totale superieure. 

23. La plus grande basse mer totale a ete une basse mer totale 
superieure; la plus petite, aussi une basse mer totale superieure. 

Rapport entre les pleines mers et les basses mers totales moyennes. 

24. II y a peu de difference entre la moyenne de nos pleines 
mers totales superieures et la moyenne de nos pleines mers totales 
inferieures; la premiere donne ©“,374; laseconde, o",368. 

25. Oh trouve au contraire identite entre les moyennes de 
basses mers totales superieures et inferieures : leur valeur commune 
=o",3 7 2. 

Tableau graphique des marles de l' He- de-France. 

Pour ne pas trop multiplier les planches dans cet ouvrage, noius 
nous sommes bornes a construire pour l’lle-de-France les obser- 

Voyage de ' Ur ante . — Navigation. aq 



* 



Maree$ 

de 

PIIe-de-France. 



Digitized by LjOOQle 




$78 VOYAGE DE L’URANIE. 

vations de pleine mer et celles de basse mer, ou, pour parler pius 
riie-de-France. exactement, les montees et les descentes de la mer [voyez planche 3 
du texte ). L’exiguit6 de l’espace nous a emp£che$ d’indiquer en 
toutes lettres 1’epoque des observations ; cependant on pourra 
l’appr^cier avec une suffisante exactitude en consultant 1 echelle des 
heures qui at^mpagne cette construction. 

26. La coPbe des pleines mers superieures, situee d’abord au- 
dessous de la courbe des pleines mers inf!6rieures, coupe ensuite 
celle-ci du 10 au 1 1 juin, peu de temps avant le premier quartier 
de la lune ; elle reste au-dessus de la courbe de pleine mer in- 
ftrieure jusquau 25, peu de temps avant le dernier quartier, 
6poque oil elle repasse au-des$ous. 

27. La courbe des basses mers superieures, qui d’abord etoit 
au-dessus de la courbe des basses mers mferieures , passe au-dessous 
de celle-ci du 1 4 au 1 5 juin, et revient enfin au-dessus, du 26 au 27. 
Les noeuds de ces courbes ne repondent pas prerisement aux nceuds 
des courbes de pleines mers; cependant, comme ces demiers, ils 
sont moins eloignes de 1 instant des quadratures que de ceJui des 
syzygies. 

28. Nous allons trouver ici une nouvelle preuve que les marees 
de nuit ne sont pas toujours plus grandes que celles de jour , ou 
celles de jour constamment plus grandes que celles de nuit : il 
suffit, pour s’en convaincre, de rapporter aux differentes parties des 
courbes dont il s agit , findication des instans ou le soleil se trouve 
ou non sur lliorizon. 

§. IV. 



Remarques sur les epoques du jusant et celles dufiot. 

Le tableau qui va suivre est en tout conforme, pour la dispo- 
sition , 4 celui que nous avons donne sous le meme numero dans 
le chapitre precedent. 
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iupericurcs infcrieuro. I 2. 

I 2 2 




dur£e 3 

u 
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DU FLOT £ 



CJRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



c 3 * 

x Distances Phases; £ 

5 2. in C 

» dc la lunc a la terre. situation dans I’orbitc. z 

r 7 S P 



(0 (*) 0) (*) 

1 8 1 8 . 



j 2 - 8 h I2 , soir 

'33. 3 

34* 7*^0. mat. • 

3 3- . 

3^. 8.j’6.soir. . 




*9* 6 °- I >. 33 . mat. 



6.28 soir. 





-t- I. ^O. 
-hi. f. 
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T. I 0. 










6.3;. 
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J f ' 






7* 7- 







C 3 2^4° matin. I <^.e 



X a 7 h 2 



7 21 matin. |IO. c 
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5 

A 

n 
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O 

pi 
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O 
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3 e 
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X J 
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X 

M 
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Distances 

de la lune a la terre. 
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situation dans I'orbitc. 


»► 

r- 

G 

2 

pi 


sa force. 


! («) 
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I > 7 - 

3 

' 28. 


(*) 

94. 
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0 6 


(j) 


(♦> 

8 h lj'soir. 


0) 


(6) 


( 7 ) 


(8) 


(9) 

6 i, 5o 


(«o) 


(*1) 

-+- o h jo' 
0. A c . 


(»*) 


in) 




SSE 






3** Omat. 




6 b \S 








2 5 - c 


SE 

SSE 

SSE 

SSE 

SSE 
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ipb J mil. 










7 h S' 
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“+■ '• 5 * 
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7 h 4 f 














20. 
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98. 

00. 
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4. f.mat. 


7 - 3 °* 


2 . 45 . 








i 6 . c 


/* 


100. 


10. 20. mat. 
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• • • • • 


6 ..;. 


-Ho. 15. 










! 0 1 . 






4>2 J .soir. 




6 . 5. 








-f* O • C# 








SE 

SE 




• 0 2. 




9.39.soir. 








5 - 1 4 * 





— 0. 46. 








3 °. 


103. 
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8,2 1. 
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-H 3. 21. 
-H 0. 27. 






2 7 * e 


SE 
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0. 27, soir. 














m 














Moyennes. . . 




6 . 7. 
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5 - 57 - 


6.18. 
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3 h 4 1 * *° ir * 


# 1c 3 juillct, a 

6^27* soir. 
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Voici les remarques que nous offre le tableau qui precede : 
i . Les durees de jusant superieur sont moindres que cedes du 

jusant inferieuj qui suit, depuis le i. cr jour de la lune jusqu’au 
9.® jour, epoque de son jpremier quartier et de A 7 P; passe ce 
terme et jusquau 20 .* jour, la lune £tant P 7 A, et peu 61 oign£e 
de son dernier quartier, les jusans sup^rieurs, a une seule excep- 
tion pres (n.° 49) > ont 6 te plus grands que les jusans inferieurs; 
puis, a une seule exception pres encore (n.° 97) et jusqua la fin 
des observations , les durees de jusant superieur ont repris leur 
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inferiority. II paroit certain que le$ exceptions que nous venons de 
signaler ont ete occasionnees par les vents. 

2. Les dur^es de flot vont nous fournir des remarques du 
meme genre : les flots superieurs * inferieurs ont dure moms long- 
temps, a une seule exception pres (n.° 18), que les flots inferieurs- 
supyrieurs, depuis le i. er jour de la June et son apogye, jusqu’au 
9.® , ypoque du premier quartier et de la distance A 7 P. Depuis 
cet instant jusqu’au 2 4- e jour de la lune, peu de temps apres le 
dernier quartier et ia distance P^A, les durees des flots superieurs - 
inferieurs sont, k trois exceptions prys (n. os 48,6o et 67), plus petites 
que celies des flots inferieurs - supyrieurs ; de la jusqua la fln des 
observations , les durees des flots superieurs - inferieurs sont de 
nouveau plus petites que celies des flots inferieurs-superieurs. II est 
possible que les vents aient ety la cause de ces anomalies; celies des 
n. os 60 et 68 cependant ont eu lieu pendant une brise assez foible. 

3. La plus grande duree de jusant superieur est de y h 57'; elle 
a eu lieu le,22 juin, le 19.* jour de la lune et une distance de 
cet astre k la terre = P 7 A. 

4 - Plus grande durye de jusant inferieur m 9 h 30', le 27 juin ; 
le 24.* jour de la lune, sa distance a la terre ytant P| A. 

5. Minimum de duree de jusant superieur = 3 h 4 1 ' > le 7 juin, 

4. e jour de la lune, 3 jours apres 1 apogye. 

6. Minimum de duree de jusant inferieur r= 4 h 36', le 19 juin, 
i6. e jour de la lune, et peu de temps apres le pyrigye. 

7. Plus grande duree de flot superieur- infyrfeur== 8 h 13', le 

8 juin, 5.® jour de la lune, 2 jours avant AjP. 

8 . Plus grande duree de flot inferieur- superieur = 9 h 15', le 

9 juin , 6. e jour de 1 a lune , 1 jour avant A - P. 

9. Minimum de duree de flot superieur-inferieur = z b 4 5 , le 
28 juin, 25/ jour de la lune, 2 jours environ apres P^-A. 

10. Minimum de durye de. flot inferieur -supyrieur = 3 h 40', 
le 27 juin, 24.* jour de 1 a lune, 1 jour apres P-f- A. 
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1 1 . Les differences a 6 h de la dur£e du jusant et de celle du 
flot ont suivi une marche assez irreguliere, ce qui est del peut-etre 
aux intermittences tj^ns la force des vents. Quoi qu’il en soit, nous 
voyons que la plus grande d£ des differences a lieu le 24.' jour 
de la lune, a 1 jour environ apres P A.; elle est egale a-l- 3 h 30'. 

12. Les plus petites differences a 6 h des durees de jusant et de 
flot, arrivent les iy. e et 23.' jours de la lune et dans le voisinage 
du perigee; leur valeur a l’une et a l’autre=o h o'. 

1 3. La duree moyenne de tous les jusans superieurs a- ete 
moindre de 23' que la duree moyenne des jusans inferieurs. 

i 4 - La duree moyenne des dots superieurs - inferieurs a ete 
moindre de 2 1 ' que la moyenne des durees du flot inferieur-su- 
perieur. 

15. La dur£e moyenne-moyenne de tous les jusans n’a surpasse 
la duree moyenne-moyenne de tous les flots que de 1 o' , dont la 
duree des jusans a 6 t 6 plus forte. 

16. La moyenne gen^rale de la duree des jusans 4 et des flots 
est de 6 h 13', dont la difference a 6 1 * est tres-petite. 

Intervalles entre les pleines mers observies. 

Le tableau suivant, dont la disposition dailleurs est deja connue, 
va nous fournir quelques remarques nouvelles. 



NUMEROS D’ORDRE. 
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Tableau n.° y Intervalles entre les pleines mers observes a l ’ Ile-de-France. 






INTERVALLES 



EHTH DIUX FLUKES MMS 



Pi 

infcrieure.l 2- 




Si 4 a I Distance 

| 24 bcurcj. xi hcures. I de la tune a la terre. 




(6) (7) I (8) I (9) 



,|h 4 5 solr. 



o# 8. mat. 9 h 3^ ^ 4 h2 3 # - 4 - 0 ^ 23 * 

2 3 h 3 0 ‘ 13-34 — 0.30. 

°*3i.yL 10.29 24.23.-4-0.23. 

.....•* 23.28. ^ 2, 59' »•••• — o. 3 2 * 

>4°-nut 12.10. 25. 9. 

2 ;* 3 - • •••*• i r- 3 - 

2 . 3 9 . mat J I.f 6 . 



L/ N IC29,i2 h 3l'»olr. 



A. a 3 h 4l'iolr. #^t 3 h 2* matin. 



- 4 - 0 ^ 23 ' 



I A it 3 h 4 ,< «***. 




10.36 

1 S- 54 * 4 - 58 . 

9-35 *4-3 3* 

*4-33 > 4 -j 8 

I * 

4 - 37 -mat.l IO.24 23.22. 



7 * 20 . mat. I II. 8 26 . 23 . 

*4-44 'hi 6 

"•'7 1 4 -J 3 - 



A 4 P, a 8 h 38 out. 



A 7 P. i4 h 49'sofr. C A s’ 1 4 °' mu. 



| 



iD. kf* 2 1* matin. 



AiP.k; h ; 8 ' wt ,. 



JO.33.mat 13.16. .. 

ll.48.SOlr 26.10 13 

. II.39.mat I 1.3 I . . . 

11.13.soir 23.27 

....... O.13 «soir. ..... 12. 3 8. .. 

II.l8.soir 24. 3 II 

0.28*soir. •••«. 13.IO. •• 




..I 24 . 13 . 



P.i 3 h 4 t # eoir. ®i7 h l7* soir. 
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2 I EPOQUES 

^ I DPS PI.EINES M 



INTERVALLES 



DIFFERENCES 



DE.S PLKINES MERS I ENTRE DEUX PLEINES MERS 



circonstances 



DU MOUVEMENT DE LA LUKE. 



^ I a I » I Distances de U lune 



* I si -g * I 2 

5 s ; = i i I 24 heures. is 



5 5 c 5 

3? 3 8 
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(5) I ( 6 ) (7) I (8) I (9) (“>> 



* 35 mat. 



• 2 h 17' -4- i h 7' 



L.at/ 1 4 1 matin. 



l h 49'soir I 2 h 14' 25 h 2l' -+* I* 21. -4-0.14. 

O.40. mat. 23. 5 IO.51 — °» 55 ‘ — *• 9* 

3 2.27.,oir 13.47 ^4.38. -4-O.38. -^1.47. 

4. * • *5 1 24.45.I IO *5^ I — • 2 I 

4* •*••• 2 5«33- K 33- ■+* 2 - 35- 

24.40 10. 5 -4- 0.40. — 1 .55. 



P £ A. & O h 2 l ' mat. 



1 4 - 34 - | 2 4 * 39 * 



3 » 3 0 > mat. 



5* I O.soir. | 1 * 340 . .. . .I24.31 



9. * O.mat. 



10.5 *mat. 




PyA.a I I h l I 'soar. 



3 a 2 h 35' soir. 



P 4 A. a 3 h I 7 mat. 



A. le 1 . CT juillet , a I # Ic 3 juiilet, a 



3 4 1 *«ir. 



27 *oir. 
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Le tableau quon vient de voir nous apprend que : Marees 

1 7. Les. plus grands intervalles entre deux pleines mers cons£- riie-d^France. 
cutives de meme dinomination ont eu lieu dans le voisinage des qua- 
dratics. * 

1 8. Les plus grands intervalles entre deux pleines mers cons<£- 
cutives de dinomination mixte s ont arrives egalement, a une excep- 
tion pres, lorsque la lune etoit pres de ses quadratures. 

19. Les plus petits intervalles entre deux pleines mers cons£- 
cutives, de meme denomination, correspondent h. l’^poque des 
syzygies. 

20. II en est de meme, a une exception pres, pour les plus petits 

intervalles entre deux pleines mers qui se suivent, c’est-k-dire , de 
denomination mixte. * 

21. La. plus grande difference de 24 h a l’intervalle entre deux 
pleines mers successives, dememe denomination, arrive aussidans 
le voisinage des quadratures. 

22. II paroft encore que les plus petites differences de meme 
genre correspondent a lepoque des syzygies. 

23. Les differences centre 1 z h et les intervalles des pleines mers 
mixtes (coloimes 6 e t 7 ) suivent une marche irreguliere ; la plus 
grande difference se montre dailleurs pres du premier quartier, 
et la plus petite n’en est pas elle-meme fort eioignee. 
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Tableau n.° 6. Retard des pleines mers sur le passage de la lune au miridien , k l' Ile-de-France. 



iPOQUES 



RETARD 

DE LA PLEINE MEE 
_ sur 



I I lc 4 pass$rc de U lane 
DU PASSAGE DE LA LUNeI r au miridien 
*u meridien I jch 



suplricures. Infcricures. supcrleur. inferieur. I superieur. inferieur. 



CIRCONST ALICES * 
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2.4j. soir. 

4. 6. 

6 . O. soir. 
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I 1. 1 8. soir. 



10. $• soir. 



4 . 2 
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mat. 


*•34 


mat. 


6 . 1 9 


mat. 


7 - 4 


mat. 
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mat. 
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mat. 
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0.1 3. soir. 
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EPOOUES 



EPOQUES 



Dt/^tsSAGE DS LA LUMB 
autyneridien 



i 

tupMeir. inferieur. 




RETARD 

DB LA FLU HE MER 
*ur 

lc passage dc la lurx 
au mcridien 



supcrieur. 



( 7 ) ( 9 ) 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DB LA LUKE. 




“*“ 0 -3 7 - 

■+■ i • 9* 
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Age 
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E 9 h 4* nutin. 


1 6.® 




* 7 * 




18.® 



*• 5* mat. 

4 * 39 ««®J r - 

3‘jO.raaL ........ 

• • 

4 * 49 * mat. •••••••• 3 »nia«in. 

• ••••••• ^.pisoir « • 

£•44? nut • • £.47*nutln. 

••»••••• 7'**' soir. ••••*••• 

6*4o.mat. ........ 6. 3 O. mail n. 

8. O.soir. 




8.1 £.s olr. 



IO. £. maL 



8.35. soir. • • * 

• «•••••• 8.33 .matin. 

9*3 9. soir. 

52«| O.17, joir. I . . 1 9.20. matin. I 




3 * 47 > soir. 
4*38. soir. 



£*l£.soir. 



<f* 8. sofr. 



6*£o.»olr« 



7*3 2, <°ir. 



8.*4* soir. 



8.38. soir. 
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7.1 I •matin. 




7. £3. matin. 
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Maree* Nous voyons ce qui suit dans !e tableau n .°6 : 
riie-de-France. 24. Les retards de la pleine mer sur le passage de la June au 
meridien, suivant une marcfie irreguliere tan tot en plus et tan tot 
en moins , ces derniers expriment reellement une avance et non 
un retard de la pleine mer sur 1 instant du passage; il est probable 
que les vents , dont Taction a ete parfois assez forte , ont dd 
influencer ces resultats. ' 

25. Le maximum de retard de la pleine mer sur le passage dp 

la lune au meridien superieur a ete de y' , le 30 juin, 2 y* jour 

de la lune, ou 3’ environ avant • et 1* 3** avant l’apogee* 

26. Le maximum de retard de la pleine mer inferieure sur 
1’heure du passage a ete de 2 h 9', le i4 juin, 1 i. e jour de la lune; 
sa distance a la terre etant A 4 P. 

27. Minimum de retard de la pleine mer superieure sur Vinstint 
du passage superieur = — i h 16' le 22 juin; ce qui nous montre 
que la pleine mer a precede le passage de la lune au meridien de 
cette quantite. On etoit alors au 1 9.® jour de la lune, et z h environ 
apres P^A. 

28. Minimum de retard de pleine mer inferieure sur le passage 
= — i h 1 4', le 10 juin, 7.® jour de la lune, z h environ avant A-^P. 
On voit encore que ce retard n^gatif est reellement ici une avance. 

29. Le retard moyen de la pleine mer sur le passage de la lune 
au meridien superieur, resultant de f ensemble des experiences, 
a ete de o h 56', et l’on a eu o h 3^ pour le retard moyen des 
pleines mers inferieures. La valeur moyenne-moyenne des retards 

moyens precedens = o h 45 - 

s. v. 

Des anomalies des marees au Port-Louis de l* Ile-de-France. 

Les irregularites que fon a observees dans le mouvement des 
marees ont £te tres-multipliees a l lle-de-France ; nous allons en 
mettre le tableau sous les yeux du lecteur. 
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Tableau n.° 7. Anomalies observees dans le mouvement des maries , au Port-Louis 

de 1‘ Ile-de-France. 
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INDICATION 



DU PHiHOMiNE. 




1RREGULAR1TES DE LA MAREE, 




a. de jusant 



r. de jusant 

Basse mer suplrieure. . i i h fitoir, 
d. de flot 

r. de flot • . 

Pleine mer inferieure. 

a. de jusant 



r. de jusant 



Basse mer inferieure.. 



d. de flot 



r. de flot* 

Pleinq mer sup^rieure. I 6.}}.* oir. 



de jusant 



i de 3 lignes en n* 
i de 6 lignes en / 
1 de lignes en io' 
i de i ligne en 3* 
i de 10 lignes en io' 
a dc 1 ligne en 10* 
a de a lignes en 10' 



a( J 1 1 dc 1 ligne en to' 
x de 1 ligne en 9' 



a dc a lignes en 10 
I de 3 lignes en 9* 
x dc 1 ligne en j 1 
1 de 3 lignes cn io‘ 
x de 4 lignes en xo‘ 
1 dc 11 lignes en 10 1 



x de a lignes en 10 
1 de aa lignes en 20 
1 de 4. lignes en io 
x dc 5 lignes en 10 
l dc 1 3 lignes en 14 
x de, 3 lignes cn 3 
1 dc x ligne en 
1 de 6 lignes cn 9 



1 1 de a lignes en 5* 
x de 6 lignes cn io‘ 
a de 3 lignes en j' 
1 de 3 lignes cn 6‘ 
1 de 1 ligne en 3* 
1 de 8 lignes cn io' 
x de 3 lignes en 19' 
1 dc 3 lignes en 10' 
x de 1 ligne cn xo 1 
x de 8 lignes cn 31 1 
1 dc 3 lignes en 4 1 



■.| 4 * 5 ‘ 
1 7 de xo 



h;: 



3 de 10* 
x dc 30* 
3 de j' 
x de ao' 
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DU MOUVEMEXT LUNA I RE, 



position dans I’orbitc, 




7 .«jA^P.A 8 h 38 'mat.j SE 
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INDICATION pteincs 



DU PHiNOMiNE. 



1 3. PIcinc mcr inferieure. 8 h i3 'mat 



a. de jusant. 



r. dc jusant 

Basse mer inftrieure. . I 1.35.5011-. 



d. de flot. 



r. de flot. 



Pleinc mer sup^rieure. * 



a. de jusant. 



r. dc jusant 

14. Basse mcr sup^rieurc. . 4.i2.nut. 



d. de flot. 



r. de flot. 




r I position dans i'orbite. 



(9) (“>) (n) 



i i. e A|P. AjbjS'soir, 
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♦ 




dur£e 


IRREGULARITY DE LA MAREE 




HEURES 


DE LA MER STALE > 





CIRCONSTANCES 

DU MOUTEMEMT LVHAIRE. 



DATE. 


INDICATION 


des picines 
mers 
et 


de 

pieine mer 


dc 

bassc mer 


dans 




dans 


0 

» 

0 


Phases; 


VENT 

et 




DU PHlKOMiNfi. 


des buses 
mers. 




infcrieure. 


«* 

6 

1 

n 

c 

3 


infcrieure. 


sa hauteur. 


sa 


durec. 


r 

► 

s 

X 

m 


position daxu Porbftc. 


sa force. 


(•) 

1818. 

^17. 


w 

Basse mer sup^rieure. 
d. de flot. 


()) 

^17^*1 


<*) 


0) 

• 


o h 23' 


(?) 


w 




( 9 ) 


(10) 

Jonrs. 

lA • 


(i«) 


(«*) 

€ 


E. / 

B 










f x de 9 Iignes en 4' 
3 dJ 1 de 13 iignes en 9' 
( 1 de 3 iignes en xo' 










IJ 




r. de flot 


■ 










S r- 


x de 13* 
i<u >' 
1 de 11* 










Pieine mer infcrieure . 
A* jusant 


O.I3.$oIr. 




i h 9' 




■ 


[ 1 de 1 Iigne en xo' 
3 ft.< 1 de 6 iignes en 19' 
( 1 de a iignes en 10' 


1 de xo' 
x de 9* 






SE 














H 














r. de jusant. ...... 










1 1 




4 r - 


j * j* 










Basse mer infcrieure. . 


J.lJ.soir. 






• • • . • 


o h 




[ i de ao' 






S 




d. de flot 












. d ( 1 dc 1 iigne cn 4* 
* ( 3 de 1 iigne en 5' 














r. de flot 












1 

8 r.j 


[H« j' 
| . de 9' 
1 x de xo' 










Pieine mer supCrieure . 
a. de jusant 


1 1.18. soir. 


CN 

J= 

O 








C x de a iignes en 10' 
7 a.) 1 de 5 li8,K ‘ en 3 


1 1 de }' 
1 1 de 






SE 
















' ] 4 dc x iigne cn 3' 

l 1 dc 6 Iignes en 10 














r. de jusant 














4 r -| 


r 1 dc a' 
























l 3 dc 3' 








:8. 


Basse mer suplrieure. . 


5-5 3. mat. 






I. 9. 










•S' 




esc 




r. de flot 














a r. d* 1 o'. 








t- 


d. de flot 












m dc 1 iigne en 6' 
I 2 de 3 iignes en 10' 
1 x dc a Iignes en xo* 
] x de 6 iignes cn 10' 


























■ 1 u «( 1 qc 0 ugnes cn ^ 
1 a de 3 iignes cn x' 
1 1 dc 9 Iignes en a' 
1 1 dc xa Iignes en 3' 
\ x dc 13 Iignes en 3' 
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DUREE 

DE LA MEJt iTALX, 



IRREGULAR1TES DE LA MAREE 



INDICATION 



DU PHiNOMiNE. 



lie 

plcine mer 



Pleine raersup&ieure. 
a. de jusant 



r. de jusant 

Basse mer suplrieure. . [io. 2 . mat 
d. de flot . . ■ 

r. de flot . . 

Pleinemer inferieure. 



a. de jusant . 



r. de jusant 

Basse mer inferieure.. 
d. de flot. 




dam 

u duree. 



(*) 0) (6) ( 7 ) 

I h 8' 



r. de flot. 

2 3 • PIcme mer supirieurc . 
a. de jusant 



r. de jusant 

Basse mer sup^rieure. . 9 . 



d. de flot. 



r. de flot 

Pleine mer inferieure. 
a. de jusant 



r. de jusant. . 



7 <M 


m 

a de a lignes en 4* 
x de x ligne cn 3* 
x dc 3 lignes en xa* 
. x dc x ligne en 3* 
x dc x ligne en 9* 
l x dc 3 lignes en 3' 


3*1 


| x de 6 lignes en to' 
l a dc 1 ligne en 3' 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT LUNA I HE. 



g Phases ; €t 

r 

r position dans i’orbite. fefee. 
x 
!• 



C«) | («) 

P j A. SSE 



j r.( 1 d * J ’ 
* l a de xo' 



- r C J de xo 
* i a de 3' 



' x de 3 lignes cn 9' 
1 de 9 lignes en ia' 
1 dc 6 lignes en 10' 
x de 3 lignes cn 10' 
a de a lignes en 3* 
x dc 3 lignes en / 



x de a lignes cn 4' 
x de 3 lignes en 3' 



* de 3 lignes en 3* 
x de 3 lignes en 6' 
1 de 9 lignes en 4* 
x de a lignes en 3* 



1 de a lignes en 1 1' 
1 de a lignes cn 3* 
x de 3 lignes cn 3' 
1 de 4 lignes en 3* 
1 dc 3 lignes en xo' 
x de 4 lignes en 20' 
1 dc 7 lignes en 3' 
x de 6 lignes en 13' 



4 r.( lJe >' 

* l a dc .0' 



I .dc f 
fit 5' 
x de xo' 
x de € 
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LIVRE IV. — Observations des marAes. 



dur£e 

DE LA MER AtALE, 



INDICATION 



ou fhAnomAne. 



I des pleines 



de 

pleine mer 



de 

baste mer 



( 3 ) ( 4 ) 



Basse mer inferieure. . n h 4o / *oir. 
d. de flot 

r. de flot 

Pleine mer sup^rieure. [449.mat.il o h 4 y 



a. de jusant. 



r. de jusant 

Basse mer supArieure.. | n.ao.mat. 



d. deflot. 




r. deflot..., . , 

Pleine mer inferieure . 



a. de jusant. 



r.de jusant 

Basse mer inferieure . • | // 

r. de flot. ........ 

Pleine mer sup^rieure . a 

a de jusant. 

Basse mer sup&ieure.. a 

d. de flot. 

Pleine mer inferieure. 7 

a. de jusant 

r. de jusant 



IRREGU LA RITES DE LA MAR& 





j 1 de s Ifgnes en xo* 
' ( 4 dei ligne en ^ 



2 de 1 ligne en x' 
x de 1 ligne cn j' 
x de 5 ligne* en 9' 
x de x ligne en 6' 
x de a lignes cn xo* 
1 de 3 lignes cn 4* 
x de 4 lignes en io‘ 
1 de x ligne en io‘ 
x de 9 lignes cn 3' 
^ 1 de 3 Ifgnes en 4' 




f x de 1 ligne en 3 
\ 1 de 3 lignes cn 10 

6 aj 1 de 7 u s ne * en 5 

x dc 3 lignes en 
x de 1 ligne en 10 
x de 7 lignes cn xo 



5 dc S' 
2 de to* 
x de 3* 



r I position dans 1’orbite 



(xo) (11) 



I dc 20 f 
a de 4' 




2 dc j* 
x de 7* 
1 de io* 



a i* h 3 s' » 



3 r. dc 30'. 



| x de 1 Rgne cn 30* 
* l x dc a lignes en 30' 



i( | | 1 de 6 lignes cn xo* 
"l x de 6 lignes cn ao' 



^ 1 4 dc 3 lignes en xo' 
' 1 idea lignes cn 3' 



^ k 8 h 1 1' sofr.' 



i r. dc 5' 
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LIVRE IV, — Observations des marges 



irregularit£s de la mar£e 




i den lignes en xo* 
i de ax lignes en xo* 
x de 3 lignes en 3' 
1 de 8 lignes en xo* 
1 de 9 lignes en 7* 
x de xo lignes en 7* 
1 dc 9 lignes en a* 
x de 3 lignes en 4* 
1 de 6 lignes cn 3' 
1 de 8 lignes en a* 
x de 6 lignes en 13* 
a de xo lignes cn 3' 
1 de x ligne cn «o f 



x de a lignes en 3* 
4 dt 1 ligne en 3* 
x de 3 lignes en 3* 
x dc 66 lignes en ao* 
x de xo lignes en ao' 
x dc 9 lignes cn xo* 
x dc x ligne en 10' 
1 de 4 lignes en 10' 
1 dc a lignes cn xo* 
1 de 8 lignes en xo' 



x de 3 lignes en xo* 
x de 48 lignes cn 6' 
1 de 3 lignes en ao' 
1 dc 6 lignes cn 30' 
1 de a lignes cn 10' 
x dc 4 lignes en 3* 
3 dc 1 ligne en 3* 
1 de 3 ligQes en x* 
x de 3 lignes en 10* 
1 de 4 lignes en 10' 
x de 3 lignes en 3' 
x de xo lignes en 3' 



4 r. dc /. 



c 4 <*« ? 

( a de xo* 



3 r. de /. 



CIRCONSTANCES 

DO MOUVKMEHT LUKA IKE. 



position dans I'orbitc. 




Voyage del' Uranic. — Navigation. 
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: 




HEURES 


dur£e 

DE LA MER jItALE , 


IRREGULARITES de la maree 


QRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT LUNAIRE. 


Vent 


DATE. 


INDICATION 


dej plcines 
mers 


de 

pieine mer 


de 

basse mer 


da»> 


dans 


t 

3 


Phases; 


ct 




ou phAnomIme. 


<Ics basses 
mere. 


B 


■ 


■ 


■1 


sa hauteur. 


sa duree. 


r 

► 

s 

X 

:f 


position dans roxbite. 


sa force. 


(■) 

• 818. 
|>8. 


0) 

PIcinc mer inferieure. 


0) 

8 h 35'«>lr. 


(*) 


0) 

2 h o' 


(6) 


( 7 ) 


(8| • 


( 9 ) 


(10) 

Join. 


(u) 


02) 

SSB 




a* de jasanL . . . t . t 












3 a. de i iigne en j'. 












p. de jusant 












} r.l >\ 

l i de xo* 






• 


29. 


Basse mer inferieure . . 
d. de flot 


4. 








,h 3 j' 


f 1 dc a lignes en' j* 

Ad) 1 ** e 3 l‘S nc$ m ,0 * 

^ j 1 de 9 lignes en 15' 
( 1 dc 9 lignes en 20' 


2<S. e 












































r. de flot. . . . T 














3 r. de j. 










Pieine mer sup&ieure. 
ft. de jusant ...... 


I0.20.nut. 


» h *o' 








fi dc 3 lignes en 20* 
l 1 i|e 4 lignes en ao* 
^ J 1 de 6 lignes en 10' 






SB 




r T rip , T t 












' \ 1 de 19 lignes cn ao* 

I a dc 1 Iigne en 5' 
\ 1 de a lignes cn 10' 


[ x de ao' 

5 r.< 3 dc 5 ' 

( 1 de xo' 










Basse mer suplrieure. 
d. de flot. ........ 


4 « 2 £.SOir. 






2 n %0 




/ x dc a lignes en ao* 




♦ 














1 i de 4 lignes en 10* 
^ J x dc a lignes en ao* 












r. de flot «... 


\ 










\ 1 de 1 Iigne cn 3' 
1 x de a lignes en 10' 
\ 1 de a lignes en 7' 


5 r. f * ie *°: 










Pieine mer inferieure. 
a. de jusant. ...... 


9 * 39 ,#0 * r * 





*• '$ 






r 1 de x Iigne en 10' 
- a 1 i de ii lignes en j* 


J lid*}' 






SE 




r. de jusant. ...... 










1 ! 


l a de x Iigne eh 5* 
V 1 de 4 lignes en x o' 


(id* }' 
,orJ J a ‘ J* 








30 . 


Basse mer inferieure. . 
d. de flot 


6 . o.mat. 








2. 0. 


f * de 4 lignes en j* 
1 x de 6 lignes en 8* 
^ J J x de 3 lignes en ao* 
\ 1 dc 19 lignes en 40' 
I x de 16 lignes en ao' 
V x de 14 lignes cn ao' 


j 3 de 10' 
l 1 de 6' 


2 7 - c 








r. de flot 






















Pieine mer sup£rieure. 


0.27.*oir. 


3. 0. 










I 1 d< 10’ 






se 




ft. de jusant 












2 a. de 2 lignes en i o'. 






A. Ie i.« juillet f & 
3 h 4i / soir. 
#le 3 id.,k 6 h 27' 
sohr. 
























Dur^es moycnnes dc mer 


6tale. . . . i 

1 

1 


i- 54 - 


I.3I. 


2. 6 . 


r. 28. 










. h , 


t*' 


• h 47 ' 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 6 it 
Examinant efabord les dur^es de mer Itale, nous trouvons : 



Marees 

de 



i depleinemersuperieure s 4 b o',lc 17 juin, ii i9 b apres3, i> 6 h apresP| A. 1 Ile-de-Franct. 
de pleine mer inferieure c=s a h 30', le 10 juin, i b 23' avant C , 5 h avantA^P. 
de baste mer supdrieure as 6 h j8',le B juin,3/j b avant C, i* 1 i b avant A^P. 
de basse mer mferieure = * h 4 p', le 1 3 Jain, 3 J 3 h avant ®, aj b apres A | P. 

i depiehiemcr suplrieure = o h 16', le 1 1 jufn, 6 h avant C , » i h avan| A 7 P. 
de pletne mer inferieure =o b 13', lea; juin, ; h apres } , 8 h avantP^ A. 
de basse mer suplrienre as o b 10', ic 20 juin, 1 1 1 3 h aprcs ® , 1 i 1 j h avant P \ A. 
de basse mer mferieure = o h ao', le a8 juin, a* 1 a h apres 3 , a* apres P \ A. 

3. II resulte de ce qui precede, que les plus grandes dur^es de 
mer etale ont eu lieu, k une seule exception pres, et les plus petites , 
aussi a une exception pres, aux environs des quadratures. 

4 . Que les dur^es moyennes de mer etale, des plemes mers 
superieures et inferieures, sont presque egales; la premiere donne 
i h 54 , ia seconde i h 31'. 

5. Que les durees moyennes de mer etale des basses mers supe- 
rieures et inferieures different sensiblement entre elles; on a, dans 
le premier cas, 2 h 6', et dans le second, i h 28'. 

*6. Enfin que la duree moyenne-moyenne de toutes les mers 
etales de pleine mer ne differe que de 5' de celle de toutes les 
mers etales de basse mer. 












* 
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Tableau n.° 8. Resumi du nombre d' anomalies observes dans 

le mouvement des mar les /a 1 ’ Ile-de-France. 

* 









MARCHES BBOCRADRS 
SINGUUiEES. 


REFOS SINGULIERS, 


PHASE 










1 ? 


9 CL 






1 


DE LA LUN 1 , 


REMARQUES. 


DATE. 




— 


a. 2 






Sommes 
des repos. 








a 5 0 
r ** a 


? 

» 0 

r° 


ir 

IM 
2 2 


C 

* 

a 

r 


A 

a 

0 

r 


et position 
dans son orbite. 




(0 




« 


( 3 ) 




0 ) 


(6) 


( 7 ) 


( 8 ) 


( 9 ) 


1818. 




















Juin 3 . . 




II.* 


4.* 




■ 


4 -* 


II.* 






4 -- 




3 * 


IO. 




KH 


d. 


8 . 


# a 3 h 2' matin. 
A. k 3 h 41' soir. 


N. B. On a fair suivre 
d’un * les nombres qui 








$• 








12. 


repondent a des jour* 


S’ • 




• 




3 • 


7 • 




n£es d’observatioiu in- 


d. . 




2|. 


■ 5 - 


40. 


id. 


1 1 . 


2 7 * 


A k 3 h 41' matin. 


completes , e'est-a-dire 
pendant les quei les on a 


7 -- 

8.. 




* 7 * 


* 3 - 


40. 


* 7 - 


22. 

18. 


39 - 




itb oblige de suspendre 
quelqucs insuns les 




* 7 - 


20. 


37 - 


* 4 - 


3 2 * 




experiences. 


9 -* 




« 7 - 


* 9 * 


3 <J. 


22. 


14. 


3 *- 






1 0. . 




19. 


l 7 - 


36 . 


* 7 - 


> 3 - 


3 °. 


A ^ P. k 8 h 3 8' matin. 




11.. 






1 1 . 


2^. 


10. 


B 


* 7 - 


C *i h 40' matin. 




12. . 






1 d. 


3 1 • 




E9 


3 »- 


A 7 P. a 4 h 49 'matin. 
D. a 7 h a 1 ' matin. 




1 3 * • 




* 7 ** 


18.* 


33 -* 


|9 


. 10. * 


I4.* 




| ' 4 - • 






12. 


2 7 - 


B 


9 - 


20. 


A^P.a 5 h 58' *oir. 




i 




8. 


10. 


18. 




14. 


■ 8. 






1 6 . . 




s • 


' 3 - 


>8. 


d. 


12. 


l8. 






17,. 




10. 


7 * 


* 7 - 


8. 


*3 • 


21 . 


P. a 3 h 41' soir. 




18.. 




;• 


18. 


2 3 • 




9 * 


id. 


® k 7 h 17' soir. 




19. . 




1 1 . 


33 • 


4 <S. 




1 1 . 


* 7 - 


L. k 9 h 41' matin. 




20. . 




* 7 - 


12. 


29. 


12. 


* 3 - 


2 5 * 






11 . . 




16. 


10. 


2d. 


*;• 


d. 


2 1 . 


A. k o h 2 1 ' matin. 




22. . 




14. 


;• 


, 9 . 


3 - 


d. 


B 






23.. 




8. 


* 4 - 


22. 


12. 


12 . 


1 


P 7 A. k 1 1 h 1 1 ' soir. 




24 .. 




* 7 - 


d. 


2 3 • 


id. 


12. 


El 


j 3 k 2 h 35' soir. 




2;.. 




7 -* 


2. * 


9.* 


i . ♦ 


3 * 


4.* 


k 8 h 1 1 ' soir. 




l6. . 




21 . 


1 d. 


37 - 


19. 


20. 


39 - 


P^A.ii3 h i7' matin. 




27., 




18. 


*S- 


43 - 


8. 


* 3 - 


21 . 






28.. 




12 . 


19. 


3 1 • 


9 * 


.4. 


B 






29.. 




1 2. 


10. 


22 . 




8. 


B 






30 .. 




2. * 


6. ♦ 


8.* 


B 


2 . * 




A. !e i. CT juiiict k 3 h 
4 1 ' soir. 
• Ic 3 , a d h 27' soir. 






















Sommes general es ) 
de chaque classed 3 do. 
daoomalie* 1 

1 


378- 


744 - 


■ 


309. 


589. 
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LIVRE IV. — Observations des marees. 6 13 

7. II suit de ce tableau qu 'en general il se rencontre un plus Marees 
grand nombre d anomalies dans le mouvement de la mer, lors ri!e-de-France. 
des quadratures que lors des syzygies. 

8. Dans lmtervalle de nos experiences, nous avons observe 
un moins grand nombre dascensions, lors du jusant, que de 
descensions pendant le flot ( voy. la somme generate, colonne 2). 

9. Le nombre total de repos singuliers pendant le jusant 
(colonne y) a ete sensiblement moins considerable que celui des 
repos de meme genre pendant le flot. 

10. Les maximums du nombre d’ascensions pendant le jusant 
spnt arrives le 6 juin, 3 jours apres la nouvelle June, et le 26, le 
lendemain du dernier quartier ; les minimums , les 4 » *6 et 18 
juin , aux environs des syzygies. 

1 1 . Les maximums du nombre de descensions de flot ont eu 
lieu les 7, 19 et 27 juin, c’est-k-dire, deux fois aux environs des 
nouvelle et pleine lune et une fois peu apres le dernier quartier ; 
les minimums , deux fois pres de la nouvelle et de la pleine lune , 
et pne autre fois entre la pleine lune et le dernier quartier. 

1 2. Les maximums du nombre de repos de jusant ont eu lieu 

les 9 et 26 juin, k peu de distance des quadratures; les minimums, 
les 4 , 1 22 > et probablement aussi* le 30 juin , c’est-k-dire, k une 

exception pres, aux environs des syzygies. 

13. Les maximums du nombre de repos de flot paroissent 

' repondre , le plus souvent, aux environs des quadratures, et les 

minimums k ceux des syzygies. II convient de faire observer encore 
que le nombre correspondant au 30 juin, 6. e colonne, appartenant 
k des observations incompletes, ne peut pas non plus etre con- 
sider^ corame un minimum. 

* Les observations du 30, etant incomplete* , rendent douteux le resultat de ce jour, qui se 
montreroit f sans cela, avec le caractere d’un minimum. 
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S. VI. 

De I’etablissement des marees au Port-Louis de l’ lle-de-France. 



Tableau n.° 9. Ftablissemens de la maree conclus pour 

l* Ile-de-France. 



.DATE. 


HEURE 

Dft LA PLAINS MIA 


. HEURE 
du 

passage de la lane 
au mlridicn. 


CORRECTION 

pour avoir 
l'instant 
de 

la plus grande 
action. 


BT AALISSEMEHT 
CONCLU, 


DISTANCE 
de la lune a la terrc. 


PKASIS LUNA IRAS. 


supcrieurc. 


inftrieure. 


I s 

1 

1 


i 

a 


(0 


(*) 


( 3 ) 


(*) 


0) 




(*) 


( 7 ) 


(8) 


( 9 ) 


18.8. 




















1 . 3 - 


....... . 


il h 4$'*oir. 


‘dn h 5a # soir. t 


— o h 


r 

7 




o h 14' 






? 4. 


2 h 32**olr. 




<ri 0.1 6 , soir. 


"H 0. 


0. 


i h i 6' 




A. a 3 h 41 ' soir. 


• k 3 h 2 mat. 


$• 




O. 8. mil. 


*CJ 0.42* matin. 


-H 0. 


9 - 




0.25. 








2. 2. soir. 




£l ' I. 7. soir. 


-Ho. 


« 7 - 


I .12. 








6. 




0.3 1. mat. 


IQ 1.33. matin. 


-H 0. 


26. 





0.3 6. 








1.30. soir. 




j£| I.58. soir. 


-Ho. 


35 * 


O. 7. 








7 • 




1 .40. mat. 


7 C] 2.24. matin. 


-Ho. 44. 





0. 0. 








2.43. soir. 




id 2.49. soir. 


-H 0. 


J*. 


O.46. 








3 . 




2.39. mat. 


TC] 3.14. maUn. 


-H 1. 


O. 




0.25. 








4. 6. soir. 





id 3.39. soir. 


-H 1. 


7 - 


■• 34 - 








9 - 




3. 2. mat 


7 C] 4* 2. matin. 


-H 1. 


12. 




0.12. 








6. 0. soir. 




id 4.26. soir. 


■H 1. 


16. 


^ 50 , 








io. 







7 d 4 * 49 * matin * 


-H 1. 


.8. 




0. 4. 


A^P.i8 h 38mat. 






6. 3 3. soir. 




<rl 5.1 2. soir. 


-H i. 


8. 


a. 29. 








1 1 . 




4 -J 7 - 


T] 5.34. matin. 


■H 1. 


6. 




0.29. 








8. l 2. soir. 




£l 5 'l 7 ** oir * 


“H 1 • 


3 - 


3.18. 








1 2. 




7. 20. mat. 


7 C] 6. 1 9. matin. 


"H 0. 




..... 


i .56. 


A7P.a4 h 49'soir. 


C aa h 4o' mat. 




8.5 6, soir. 




id 6.4* . soir. 


“H 0. 


47 * 


3. 2. 








»*• 




8. 1 3 . mat. 


TC] 7. 4* m **i n » 


■H 0. 


3 *- 




■ - 4 » - 








it 




id 7.27. soir. 


r 




u 








.4. 




10. O. mat. 


7 T] 7.5 1 . matin. 


-H 0. 


3 - 




2.12. 


A|P.a5 h ;8 / soir. 






9. 1 9. soir. 




(Tl 8. 15, soir. 


— 0. 


8. 


0. f6. 












IO.35. ITMt * 


T] 8.41. matin. 


— 0. 


12. 




1.42. 








I ( .48. soir. 




id 9* 7»soir. 


— 0. 




2.16. 
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LIVRE IV, — Observations ces marges. 



HEVRES _ CORRECTION *TABLISSEMENT 

■de la pleine mer HEURE jjour avoir CONCLO, - v 

date. T ' r du Tlnstant S'' ^ — 

snpcrjeurc. inftrieure. f C U ,U " C U pjLnde l . I , 

au mcridien. *»cdon. I ^ I 

<’> (*> 0 ) ft) 0 ) ‘ (< 5 ) ( 7 ) 

1 8 1 8. 

I<* n h 39 / mat . IQ 9 h j6' matin. — O h \f I h 48 * 

II h Ij'soir. JgjlO. f.soir. — O. IJ. -Ho^jj' 1 

*7 O.13. soir. *C] 10.36, matin. — o. II I. id. 

IJ.I.8.sofr j£|i 1. 7. soir. - — o. d. -Ho. j. 

18. O.18. loir. <£] 1 1 .^O. matin. — o. o. ....... 0.48, 



DISTANCE 

PRASES LUNAIRXA. 

de la lane a ia tcrre. 

r > 



" / v * w j • 

<C] 1 1 .40. matin. — o. o. ..0.48, P. h 3 h 4 1 y $oir. 



®*7 h 



17* soir. I 



19, I.35. mat. £] o. $3. matin. -+- O. 7. -Hi. 29. 

........ 1.49. soir. “C] 0.4d. soir. -H O. 14 . 17, 

10. O.40. mat. £\ 1. 1 9. matin. -HO. 22. — O.17. 

2.27. soir. TT] I. JO. soir. -H O. 29 6 . 

2 1. 1. 25. mat £| 2.22. matin. +0, jd. — O.li. 

4* O.soir. "£] 2.5 1. soir. -H O. 41. I.JI. 

2i; 2. \J.raaL jjJ 3 .1 l. matin. -Ho. $4. — P.22. P^A*ao h 2l # 

^ matin. 

4*39**° lf ' M 3 . 47 .-*°^. -Ho. 59 i.jr. 

* 3 ; J.JO.ineL . .. £) 4.14. matin. -Hi. 4. -H0.20. P-jA.in h u # 

I O.soir. T] 4 . 38 . soir. “Hi. 7 I. 39 . 

24. 4.49. mat j£| 3. matin. -Hi. 8. -HO.J 4. 

d.J 2. soir. T] J.2J. soir. -Hi. 7 2 *34* 

2j. * j£| 5.47. matin. # B 

7.22. soir. T] d. 8 . *oir. -Ho. ^9 2 . 13 . Dii h 3 j'soir. 

ad. d.40* mat . . .* £| 6,30. main. -Ho. j8. -Hi# 8. P^A. a 31*17* 

8. o. |oir. "^] d.^o, soir. -H o. 4; . f 1 .33, 

27. 9.10. mat.. _£| 7. 1 I . matin. -H O. 19. “Hi. 28. 

........ 8. 1 J. soir. *C] 7 . 32 . soir. -H O. 12 O.JJ. 

28. 10. 5. mat. ...... .. £) 7.53. matin. — o. 3. -Hi. 9. 

8.3J.soir. X] 8.14. soir. — O. id ...O. J, 

29. IO.20. mat £] 8.3 J. matin. — o. id. -Hl.19. 

9 . 39 . soir. "£] 8.^8. »o»r. ■— O. 3 a. ....... O. 9. 

30. ' 0.27. soir j£) 9.20. matin. o . 3d. -H2.31. 

A.lei.«juillet, # le 3 Juillct, A 

Etabussemens raoyens. 1 . 23 . 1 . 3 . 43 b 4i'soir, 6 h i>/$ oir. 

£tablissement moycn-moycn 1&13' ( 

. 



P^A. a 3 h .7* 
mat. 



D ii h 3j / soir. 



£ 
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6t6 VOYAGE DE L’URANIE. 

1. Les Etablissemens de la maree dEduits de nos observations 
de pleine mer, a f Ile-de-France, affectent, comme l’on voit, une 
irrEgularite bien digne de remarque; mais ce qui ne Test peut-etre 
pas moins , c’est que quelques-uns d’entre eux sont negatifs. La plus 
grande difference entre les Etablissemens superieurs extremes est 
de 3 h 4 o / ; on trouve ^ io' de difference entre les Etablissemens 
infErieurs extremes. 

2. L’Etablissement a EtE conclu deux fois directement : la pre- 
miEre le 4 juin, lors de la nouvelle lune, de I’apogEe et du passage 
de la lune au mEridien supErieur; fautre le 1 8 juin , k 1 ’instant de la 
pleine lune , du pErigEe et du passage au mEridien infErieur. Or ces 
deux Etablissemens different fun de fautre de i b 28' : doit-on 
attribuer aux vents, qui rEellement ont soufflE trEs-fort le 18, une 
singularitE aussi remarquable! 

3. L’Etablissement moyen conclu de toutes nos observations 
de pleine mer supErieure= i h 23'; celui qu’on a dEduit de toutes 
nos observations de pleine mer inferieure= i h 3'; enfin i’Etablis- 
ment moyen-moyen = i h 13’. 

Maximums et minimums des etablissemens de la marie. 

4. Le plus grand Etablissement supErieur = 3 h 1 8'; il correspond 
au 11 juin, 22 h avant c; la lune Etant dans ses moyennes dis- 
tances. 

y Le minimum detablissement supErieur = — o h 22’; il ap- 
partient a 1’ observation du 22 juin 3' 7 h aprEs ®; la distance de 
cet astre a la terre Etant P^A. . 

6. Le maximum d’Etablissement infErieur =2 h 3 4 ! > est dEduit 
d’une observation du 2 4 juin 20 b avant 3 ; la lune Etant k ses 
moyennes distances a la terre. 

7. Le minimum d’Etablissement infErieur— — o h 36', etrEpond 
a f observation du 6 juin, 1* 2i fc aprEs •; et 1’ 9 h aprEs 1 ’apogEe. 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 617 

8. II ne paroft pas que les vents aient eu beaucoup d’mfluence Marees 
sur ces maximums et ces minimums d’^tablissement des marges. riie-d^France. 

Nous terminerons ce chapitre par le tableau comparatif des 
heures de la pleine mer, telles que les donne f observation , avec 
celles deduites par le calcul, en employant, selon qu’il convient, les 
^tablissemens superieur, inf<6rieur et moyen-moyen. Les colonnes 6 
et 7 du tableau n.° 1 o qui suit, montrent qu’en general les erreurs du 
calcul , en employant l’ltablissement inferieur , ont 6t6 plus fortes 
que lorsquon s’est servi de retablissement superieur; la moyenne 
des unes et des autres, en ayant egard aux signes, est egalement 
zero pour chaque colonne. Mais si Ion fait la somme des erreurs 
sans tenir compte des signes, on a ii b 16' pour les observations 
superieures , et 2 i h 13' pour celles inferieures : cette derniere quan- 
tite, comme on voit, est scnsiblement plus foible que l’autre. La 
somme de ces deux nombres, etant =43 b 29', se trouve un peu 
plus foible aussi que la somme (sans egard aux signes) des erreurs 
portees colonne 9 , et convenables au cas ou l’on a employe l’^ta- 
blissement moyen-moyen. Tous ces resultats de nos combinaisons 
sont semblables a ceux que nous avons trouves plus haut pour Rio 
de Janeiro. 
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oi8 VOYAGE DE L’URANIE. 

Tableau n.° io. Comparison des heures de la pleine mer, trouvies par observation , avec celles 

determines par le calcul, a l’ Ile-de-France. 



DETERMINATION DE L’HEURE DE LA PLEINE MER 



FAB LB CALCUL, 



En em 


ployant 1 


Cetablisscmcnt moyen | 


supcrieur. 


inferieur. 



CIRCONSTANCES 

OU MOUVEMBNT DB LA LUNB. 



Distances i la ten*. Phases. 



REMARQUES. 



(*) ()) 



i h a mat. 



o. S.mat. 



0.3 1 .mat 



Pi. |i.4o.mat. 



i "3 9 soir 



2 . 13. soir i 
2 >4^.soir. 
3 .2o.soir 1 



3.;;.soir 



4. 3 3. soir. 



j,27.soir 



0“ j 3 



1 . 3 6.mat. 



Valeurs des lnblis> 
semens dont on a 
fait usage dans le 

Etablissement moyen 
supcrieur.. i fc aj' 
£tablissemcnt 
moyen inft- 

rieur 1. 3. 

■ £tablisscment 

moycn-moyen. 1. 1 3. 



8. 1 2. soir. 1 6. 1 7. soir. 
7. 20. mat.® 



7. i7.soir 



10.3c.mat 



1 1.4 3. soir 



17. Pi. [0.13. mat. 



2 .43, mat. 



3 . 1 7. mat. 



3 . 53 *maL 



4. 34-mat. 



J . 3 1 .mat. 
6 . 27«mat. 
7.3 j.mat. 



8.51 .mat. 



9.j6.mat. 



10.34.mat. 



1 1. jo. mat. 



• 3- 

• 38. 
“H o . Jl.| 
4 -°. J9 

-t-°. 34 



-Ho. 27 



A^P.i8 h 38'mat. 



■°* 44. 



— H o • 28. 



A7P.£4 h 49'soir. c a2 h 4o , «*nat.| 



7. 7. soir. 

38. 7-4j.mat. 

i 

9.9. 1 .mat. 

9-36.soir.i-H o. 17 

39. 10. 6.raat. 

10 . 3 j.soiJ 

11. 4.matj 



A|P.ij h j8 / soir. 



mm 



Digitized bvfVjr 
































































LIVRE IV. — Observations de marges. 



DETERMINATION DE L'HEURE DE LA PLEINE MER 



TAB LE CALCUL , 



En cmployant I Erreur du calcul I empl^rant 
I etablissement moycn I sur I observation I ritabliise- du ealeu 



ctablisse- du calcul 
ment 



observations. I " I ment 4ur 

sup£rieur. fnferieur. | supcrieurc. infcrleure. | *»*oyen- ^observation 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 







n h i8'soir. o h } 6 'mat 

d (,c,8) l k / . 

0.28. soir |° 43 501 r « 




P.k3 h 41'soin I® k7 h 17' soir. 



1 • 3 J .mat. 1 1 .2 9. mat 
1 .49.soir. 

0.40. mat. 2.2o.mat. 

7. soir 

i.25.maL 3. 9. mat. 

4* o.soir 

3 .jo.mat. 

4*39*soir.| 

3 .30.mat.l4.33.mat. 



4. 49. mat. 1 5. 18. mat. 
tf.p.soirJ 



1 .3;. soir. 



2 .24. soir. 



3 . ia.soir. 



3. 51. soir. 




— H O • 29 





6.4o.maL 6. 5 5. mat. 

8. o.soir 

9 . 1 o.mat. 8. f.mat. 







10. 


5 .mat. 


8.j 


5. soir. 




10.24.maL 



5.21. soir. 



6 . ia.soir. 



7. 8.soir. 



8.23.soir. 



9. 3 3. soir. 



10.33.soir. 



4-0. if 



o. 4 6. 



o h a 6 ' soir. 

0.53. soir. 

1 • 1 9. mat. 

I . 45. soir. 

2 . 1 o.maL 

>. 3. 2. 3 4. soir. , ,. 

✓ 

2.j9«mat. -H 1 • 34. 

>. 48. 3 .22. soir. — o. 38. 

3 « 4 o.maL - 4 - 1 . 3;. P;fA.ko h *rmat. 
>• 48. 4. 1. soir. — o. 38. 

4 .23. mat. -Ho. 13. P^A.kn h n soir. 

>• 3 6. 4. 44. soir. 

5. 8. mat. 

. 31. 5. 3 1. soir. 
a 

6 . 22. soir. 

6 . 4 ;.maL 
7. 1 8. soir. 

7.f f.mat. 

8. 3 3. soir. 

9. 9. mat 
9. 43. soir. 

10.14.maL 
o. 54.1 10.43. soir. 

I I. 9. soir. 



P^A.k3 h i7'mat. 




-Ho. 1. 

43 * 4f- 





0 ka h 35' soir 



A. le 1." juillet, k # fc 3 juillet, k 
3 1 * 4* 'soir. 6 h i7 / soir. 
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VOYAGE DE L'URANIE. 



CHAPITRE XXIV. 

MARIES OBSERVES A L’lLE RAWAK. 



Nos observations de marges sur 1’ile Rawak ont dure quinze 
jours; le mareometre, £tabli dans le Sud-Est de I’fle a l’observatoire 
meme de I’Uranie, etoit parfaitement a 1’abri de la houle et avoit 
le zero de son echelle en haut : ies nombres marques par I ’instru- 
ment ont done toujours ete en rapport direct avec la hauteur de 
la mer. 

MM. Jeanneret, Paquet et Fleury ont fait ces observations, sous 
la surveillance de M. Toumier. 
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EPOQUE. 


DEGRE 

da 

marcometre, 
cn piedf. 


VENT 

et 

sa force. 


VALEURS CONCLUES 

OK l/OASKRVATIOM KT DU CALCUL ; 
REMARQUE*. 


EPOQUE. 


DEGRE 

du 

mar£om£tre, 
cn pied*. 


VENT 

et 

sa force. 


, Data. 


Hcure. 


Date. 


Hcure. 


1818. 


Soir. 










1818. 


Matin. 








£,8. 


io h 7* 


s r 


6 * 9 1 






S‘ 9 - 


4 h i8' 


2 P 


o<“ 9 1 


— 


O 

3 


* 7 * 


5 - 


d. 0. 






i 


18. 


a. 


1. 3. 






* 7 - 


;• 


9. 




Hi io h 3a' soir. 


tr 

3 


38. 

48. 


— 








37 - 

47 - 


s- 

;• 


d d 




r. de 10 '. 




a. 

a. 


I. 9. 
a. 7. 




f m 

. ■ ' ■ 


57 - 


5 - 


3. 0. 








j8. 


a. 


3. a. 






I I. 7. 


5 - 


1. 6. 


_ 






y. 8. 


a. 


4. 4. 






> 7 - 


5 - 


0. 7. 








18. 


2. 


3. a. 






2 7 * 


4. 


11. a. 








28. 


a. 


j.i 1. 






37 - 


4. 


10. 6. 








sa* 

OO 


a. 


< 5 . 5. 




j 


47 - 


4. 


8.10. 








48. 


2. 


7 . O. 






57 - 


4. 


6 . 8. 


X 






OO 


a. 


7 -« i- 






Matin. 












6 . 8. 


a. 


9.10. 




* 9 - 


0. 7. 


4. 


5 - 7 - 








l8. 


a. 


10. d. 






* 7 - 


4 - 


4 - 3* 








28. 


2. 


1 1.10. 






a 7 * 


4 - 


1. 8. 








,8. 


3 - 


1. 4. 






37 - 


4 - 


0. 6. 








48. 


3 - 


a. 1. 






47 - 


3 - 


1 1. 8. 








j8. 


3 - 


3 - 5 - 






57 ' 


3 - 


9. j. 








7. 8. 


3 - 


J. O. 








}• 


7. d. 








l8. 


3 - 


7 . O. 






19 


3 - 


<f. 4. 








28. 


3 - 


8. 9. 






JHT 2 


3 - 


4 . K 








W 

OO 


3 - 


9. 6. 






37 - 

48. 


3 - 

3 * 


1. IO. 
O. O. 








49 . 

59 * 


3 < 

4 - 


11.0. 
0. 1. 


SO 




;8. 


a. 


11. 3. 


SSE 






8. 9. 


4 - 


1. 5. 






a. 8. 


a. 


IO. I. 


0 




19. 


4 « 


3. 0. 




* 


.8. 


2. 


8. 6 . 








29. 


4 . 


4. a. 






28. 


2. 


7. 0. 








39 - 


4 . 


6. 0. 






,8. 


a. 


6 . 0. 








49. 


4 . 


7. 9. 






48. 


a. 


4. 6. 








59- 


4 * 


9. 3. 






j8. 


a. 


3. 0. 


no 






9 . 9. 


4. 


9. 9. 






3. 8. 


a. 


a. d. 








I9. 


4 - 


1 1. a. 






1 3 * 


a. 


1. 6. 




: r. de s'. 

1 




29. 


;• 


0. 6 . 






■ 8. 


2 . 


1. d . 






39 * 


5* 


1. 1. 








_ 










49 * 


5 - 


a. 6. 






a8. 


2. 


> 

1. 0. 








S9- 


5 * 


3. 1. 


oso 




38. 


a. 


0. 9.J 








IO. 9. 


3 * 


3.10. 






48. 


2. 


0. 7. 








> 9 * 


*• 


4 >• 






,8. 


a. 

► 


0. 5.' 




, r. de io*. 




29. 


;• 


4. d. 






4. 8. 


r 


0. ;.| 


1- 






39 * 


5 - 


4. 6 . 





VALEURS CONCLUES 
oe l’obscrvatiom it du calcul; 
REMARQUE*. 



Bi. h 4 h 3 1 matra. 

Degrd du mardometre= a*©*** 1 
= o m t 66i. 

Dcmi-diam. dc la lune= 1 f ' o”,8. 
£\ k 4 h 44' matin. 



r. de 10 '. 



* 
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LIVRE IV 



Observations des marges 




Dale. I Heurc. 



DEGRE 

du 

mareometre , 
en picds. 



s- 


5. 0 


$• 


00 


s- 


J. . 



s- 


3.10. 


s- 


3 * ;• 


s- 


a. 7. 


5 - 


a. 7. 


S- 


a. 


S- 


1. 6 . 


S- 


O.IO. 


4 - 


1 1 . 1 0. 


4 - 


10. y 


4 * 


9.10, 




oso 

• • • • • 

0 



VALEURS CONCLUES 
de l’observation et nu calcul ; 
REMARQUES. 



r. de i o'. 

io h ;4' matin. 

Ps. a 1 1 h 9' matin. 

Deere du mar6omctrc= t p 5 p0 8 I 

= « m > 777 - 

Demi-diam. de la tune = 1 5 '3', j. 



r. de 1 o'. 



a. de 8 fignes 10'. 



r. de 1 o'. 

Bs. & 4 h aj' soir. 

Dcgri du mareometre = 3 p 8 po a l 

= ,n W 7- ; 
Demi-diam. de la Iune= 1 



£poque. degr £ vent 

du 

mar£om£tre , 

Due. Heure. «" P*«<k- “ <««• 



i r 9 ” 4 ' 
J. 9. 7. 

3. IO. I. 

3. 10. 8. 

3. I 1. o. 

4. o. o. 

10. 4. O. 4. 
20. 4. 1. o. 

30. 4. a. a. 

4. 3. <. 



VALEURS CONCLUES 

DE L’OBSERVATION ET DU CALCUL; 
REMARQUES. 



4. 7. 3. 
4. 8. 2. 

4. 8. 8. 
4. 9. o. 

4. II. I. 
J. O. O. 

o. 3. 

J. t. o. 

S • *• 4 - 

5. «. 7. 

j. 1. 9. 
c. a. o. 



4. 11. 9. 



a. de 5 lignes en 1 o'. 
7 C] a 3' soir. 
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y. *. 


3- 


4 . y. 


3* 


4 . 0 . 


3* 


4 . 8 . 


3- 


4 . 0. 


3- 


8 . y. 


3- 


9- 4- 



30. 3. 10. O 
40. 3. II. O 



£] k io h 23' matin. 

Bi. & 1 o h 40' matin. 

Degrd du mar6omctrc as i p 2 po 6‘ 
,m ,°43. 

Dcmi-diam. dc la Iune= 1 6 ' 3 6 “, 3 . 
r. de 1 o'. 



d. dc 18 lignesen 30'. 




DEGRE VENT 

du 

, ct 

I I mareomeire , 

Date. Heure. I P ied$ * *> foK *' 



VALEURS CONCLUES 

DE L’OBSERVATION ET DU CALCUL j 

REMARQUES. 



n k 4 h 39' soir. 

r. dc 1 o'. 

Ps. & 4 h 55' soir. 

Degr£ du mardometre = d p 8 po $ l 

= 2 m , , 77 . 

Dcmi-diam. dcia iune= id' 3 8"/. 



\ 6 3 

10 .I d. 1 . 

d. o. 



3°. 

4 °. 


























D&embre. 
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£poque. I DEGRE vent 

I du 

rrurcomitre , 

Date. IHeore. t «n pieds. sa force. 



VALEURS CONCLUES 
OK l’obskrvation kt du calcul; 

REMARQUIS. 



«. s • 3 



T] k to h 56/ soir. 



a. de 1 ligne cn 1 o'. 



Bs. k o h 19' matin. 

Dcgri du mar^ometre = 
ass O m ,I 22. 

Demi-diam. de la lune=i6'4o',6. 



3. o. o. 

. 6 . 

3* S- 3* 

3- 7* 3*1 

3. ii. 9.1 SE 




DEGRE 


VENT 


du 




marcometrc, 


et 


en pieda. 


sa force. 




VALEURS CONCLUES 

OS L* OBSERVATION KT DU CALCUL; 
REMARQUIS. 



1818. Matin. 

5*7 • 4 h 39 

Q 

3* 49- 



j. o.| 4. II. o. 

10 . 



S’ 


3. 9, 


S’ 


5. o, 



i*o.| 6 . 6 , 



s- s - ; 

5. ;. o, 

;• 4 * 7 
4. o. 
3. o. 
5. a. o. 




M.k j h 12' matin. 



d. de 12 lignesen 10'. 

d. de 3 lignes en 10'. 

Pi. k 7 h matin. 

Dcgr£ du marlometre * 5 p 7 po 2 l 

= t m , 8 i 8 . * 

Demi-diam.de la lunessi 6*41*, 6. 



8 le 
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VENT 


VALEURS CONCLUES 


et 


DE L’OBSERVATION ET DU CALCUL; 


sa force. 


REMARQUES. 



Bi. a 1 1 h 15' matin. 

Degr6 du mar6omctfe= 3* 3 1 " 3* 
= i m ,o6}. 

Demi-diaro. dc la Iune=i $' 4 a*, 4 . 
id ^ 1 * h *8' matin. 



EPOQUE. DEGRi VENT 
du 

rrureo metre , 

Date. Heurc. cn P lcds * « 



1818. So 

£* 7 - 5 h 4 

B 



6 P 

6 . 9. 6. 



valeurs conclues 

oe l’observatiom et du calcvl; 

REMARQUES. 



TS k S h 45 '*> ir - 
Ps. k ; h jt'soir. 

Degr£ du mar^omctrc=d ? 9 p0 6* 
= a m 207. 

Demi-diam. de iaiune= 1 6*43", 5. 




r. de 1 o'. 



L. k 8 h 34' soir. 
P. k 8 h 34' soir. 




9 a 1 i h 36' soir. 
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EPOQUE. 



Date. I Heure. 



I l 8 l 8 . 
Ol8. 



Matin. 



DEGRE 

du 

mareometre , 
«n pied*. 



VALEURS CONCLUES 
os l’observation et du calcul; 

REMARQUE5. 



T- 



TC] A o h i matin. 



Bs. A o h 42' matin. 

Degrd du mareometre =0*4*° 8 l 

= o m ,i 26. 

Demidiam. de lalunc— 1 6*43", 7.' 
r. dc 1 o'. 



Ad h 19 matin. 



£poque. 


DEGRE 

du 

marfomtoc , 
cn pied*. 


VENT 

et 

sa force. 


VALEURS CONCLUES 

DB l’OBSBBVATION BT DU CALCL’L ; 

REMARQUE*. 

r. 


Date. 


Heure. 


00 

00 


Matin. 






■1 






6 h i9 # 


j p 


6P- 


n 




<5 

3 


39 * 


$• 


7 - 7 * 






f 


49. 


s- 


8. 4. 


so 






J 9 - 


s- 


9. O. 








7. 9. 


5 * 


9 * * 








< 9 * 


j- 


10. o.l 








a 9 . 


5 • 


10. 2. 
10. 2.| 


*0no 


r. de io'. 




. 39 - 


5 - 






Pi. A 7 h 34* madn. 




48. 


5 - 


IO. O. 




Degi^dumar£omepre=3j* to** a 1 












= i m ,9oo. * 




;8. 


5 * 


7 . 4 . 




Oemi-diam. de la iune=s 1 d' 43", 1 . 




8. 8. 


;• 


d. 6. 








18. 


;• 


j. 8. 








l8. 


5 * 


4 * d. 








j8. 


5 - 


3. 9. 








48. 


5 - 


3. O. 








,8. 


;• 


2. d. 


O 






9. 8. 


5 * 


I. 9. 




• 




ao. 


;• 


O. 9. 




* 




30. 


4 - 


i r.io. 








40. 


4 - 


8. 0. 








JO. 


4 - 


d. 0. 








10. 0. 


4 * 


j. 0. 








10. 


4 * 


4. 1. 








20 


4 - 


3. 0. 








3°. 


4 . 


1. d. 








40. 


> 


0. d. 








JO. 


3 - 


1 1. O. 








1 1. 0. 


3 - 


10. 6. 








10. 


3 - 


9. 2. 




. 




20. 


3 * 


9. 0. 








3°. 


3 * 


00 








4 °. 


3 - 


8. $. 








JO. 


3 * 


8. ». 








Midi. 


3 - 


7.10. 


oso 






Soir. 












o. 10. 


3 * 


7 - J- 








20. 


3 - 


d.io. 

* 




* 




3°. 






) ] 


X) A o h 3 j' soir. 




4°. 




pH 




|- . 








1 


J 


1 

% 
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VALEURS CONCLUES 

DE ‘{.'OBSERVATION ET DU CALCUL; 

REMARQUE*. 



Bs. k i h 4 6 ' matin. 

Degrc du mar6ometre = o p i** o 1 

= o m ,o; 4 . 

Demi-diam.de la June :?= 



U»7 h 23' matin. 




OEGRE 

du 


VEKT 

c* 


marcoinetrc > 
cn picds. 


u force. 



4818. Matin 

S * 9 - 7 h 54 

| 8-4 

? >4 

24. 



5 P 1 1 *“ o'A 



VALEURS CONCLUES 

DE t/OBSEEVATION ET DU CALCUL 
REMARQUE*. 



d. de 4 lignesen 10'. •- 

Pi. k 8 h 14' matin. 

Dcgr£ du mar6ometre=s$*« 1 *o l 

Demi-diam.de la lune = i 6 ' ft", 6 . 




Bi. h i h 30' soir. 

Degr£ du mareomctrec= 3 * 2* 8* 

, = * m .o 47 - 

Demi-diam. de ia lunc= 1 6 ' 



Voyage de l Uranic. — Navigation. 
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DEGRE VENT 

■ miriomctre, 

Heure*J «> pieds. u force. 



VALEURS CONCLUES 

DK {/OBSERVATION KT 0U CALCUL } 
BBMARQUKlk 



SO j[] k i h 4 1 * *>ir. 



6 . io. o. 



7 * 6 - 

1 6.1 6 . io. 8 . 

27.1 6. 10. 8. 

37 - 
47 * 

* 7 - 
8. 7. 

17. 6. 7. 

27. ;.i 

37. 6. 4. 6. 
47. 6 . 4. 



Ps. a 6 h \6' soir. 

Degrd du marcomctre=6^i 1 

= 2 m ,26l. 

Dcmi-diam. de iaiunc=i 6* 35", j 
, ft. dc 2 li^ncs cn 1 o'. 



TK ^ 7^ 56' soir. 



EPOQUE. DEGRi VENT VALEURS CONCLUES 

msrlomctrc, " ,, p * IT M calcul ; 

Date. Heure. «** picda. sa force. "V MMABQUBB. 



1818. Soir. 
2 * 9 - 8 h ; 7 ' 

3 9 - 7 - 

F ' 7 . 

4 7 -l 5 - 
37 - 
47 - 
37 - 



3 - 


9. 4. 


3 * 


7. 0. 


3 - 


2.10. 


3 - 


0. 6. 


2. 


10. 2. 



3°- o. 7. 

* 7 - 

28. 




r. dc 10'. 

Bs. h 2 h 3' matin. 

Dcgrc du mardometrc ao^o 1 
= o m ,o8i . 

Dcmi-diam. dc ia lunesat 6'y 2",). 



7 C] a a h 1 o' matin. 























Dicembre. 



LIVRE \ V . — *- Observations de$ marges 




DEGR & 


VENT 


VALEURS CONCLUES 


du 




D» t/OBSlRVATIO* IT DV CALCVL; 


matioiniire * 




en picds. 


u force. 


IIIMARQUU. 



j. 3. o 
h 3- 0 



391 5 - J* 10 

49. 



39 * 6 - 

49. | 6 . 

39 - 

9.9.I5. 9.10 

19. 

*9-1 5. 8. 4 



a 8* a 5' matin. 

Pi. 4 8 h 39' matin. 

Dcgrldu marcomctrc = 6 * 0^4* 

S * iro,9;8, 

Demi-diara. dc la ! unc = 1 6 ' 2 9^,5 . 




degr£ 


VENT 


du 


ei 


msrrom^tve , 


en pieds. 


sb force. 



VALEURS CONCLUES 

DK L'OBSfBVATtON IT DU CALCVL 

bimarqum. 



5. J. O 



4* 10.10. 



4 * 4 * 1 °* 



4 . 


j. 0. 


4 - 


0. 8. 


3 - 


11. a. 


3 - 


10. 0. 


3 - 


8.10. 


3 - 


7. 6. 


3 - 


5. 6. 


3 - 


4. a. 


3 - 


3.10. 



3. 4. a. 
}• 4 - 8 . 
j. j. 6 . 
3. 6. 7. 

3. 8. 4. 



Bi. li 1 1 o' soir. 

Degri du mariometre = } r if** 1 

S= I m ,029. 

Dcmi-diam. dc la lanes 1 £'26*, 9. 
£] k 2 h 41' soir. 
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DEGRE VENT 
du 

. - marcomctic , 

Dale. Heure. I •» P icJi - « *»'«• 



VALEURS CONCLUES 

DE L'OBSBRVATION IT DU CALCUL ; 
REM ARQl'ES. 



1818. Soir. 
Ojo. 3 h 4 9 ' 



9 1 ” < 5 ' 

3. 10. 8. 
4 * o. o. 

4. ». 4. 

4. 8. 

A • S- 6 - 

4. 7. 8. 

4. 9. 9 . 
4* 10. 8. 

5. o. 4. 



• 9 - 

6 . 8. o. 

6. 8. 9. 

6 . 9. 4. 



r. de i o'. 

Ps. & 8 h 18' soir. 

Dcgrd du marc*ometrc=: 6 * 1 
= i m , 234 - 

Demidiam.de la lunc=id'24",i. 

r. de 1 o'. 

h 8 h ;4 r soir. 




Due. I Heure. 



1818. 



VALEURS CONCLUES 
nt l'observatiom et du calcul*, 

REMARQUES. 



jr.de 1 o'. 



Bs. a a h 32' matin. 

Degrc du marcomctre = o p 

=. o m t o 97 . 

Demi-d iam . de I a I une= 1 6 ' 2 0*^9 . 
7T] a 3 * 6 ' mitin. 
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DEGRfi VENT 
du 

mareomltre , 
en pied*. sa force. 



3 P 8 cnc 



VALEURS CONCLUES 

OS L’OMtSVATtOW ST OV CALCUL; 



EPOQUE. 



DEGRE VENT 
du 

-oiar^om^tre, 

Date. Heurc. I «“ P 1 ** 1 *- «» fam - 



VALEURS CONCLUES 



OS L OMSBV ATfOM ST DV CALCULI 



3 . 9. 2. 

3. 10. 4. 



1 4. 3 .10. 

4 . 6 , o. 

4. 7. 6 . 
4. 8.10. 
4. 10. 4. 




$. s. 6 . 

S • 3* 10 * 

5. ;. o. 




y. j. 6 . 
y. *. 3 





4. O. 

6 . 3. d. 

(5. 3. (5. 

6 . 2. 4. 

6 . 2. o. 

6 . 1. 2. 

6 . o. 6. 



Ps. a 8 h 53' soir. 

Degr6 du mar^oittctretsd^j** 6 l 

= 2 m ,o98. 

Dcmi-diam.de la iune =* 1 <$'9*, 8. 
r. de 1 o'. 



h 9 h 47' »oir. 



p. de 1 o'. 



r. de 1 o'. 



r. de 10'. 



"£] i 3 h 59' matin. 
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LIVRE IV. — Observations des 'marges. 

S. II. 

Determination du niveau-moyen de la mer , a Rawal. 

1. Le nombre ({’observations de pleine mer ef de basse mer 
qui ont ete employees a Rawak, pour avoir le niveau -moyen de 
ia mer, est de 52. Ce niveau correspondoit a 4 P i po 6',8= i m ,34i 8 
ou simplement a 1 "*,342- de notre ^chelle. 

2. En combinant successivement deux observations consecu- 
tives de pleine et de basse mer pour toute ia dur£e de nos expe- 
riences, nous avons eu les nombres portds aux colonnes 6 , 7, 8 et 9. 
Celui de ces r&ultats partiels qui se rapproche le plus du niveau- 
moyen d^finitif, repond au 22 d^cembre, 24.* jour de la lune , la 
distance de cet astre a la terre etant A ^P- ; la difference ne va qua 
-+-o m ,oo37. 

3. Celle de ces combinaisons partielles dont le resultat secarte 
le plus du niveau-moyen definitif, repond au 29.* jour de la lune 
et au voisinage du perigee ; la difference = — o ra ,37 1 8. 

Le tableau qui suit donne ces differentes valeurs du niveau- 
moyen , et de quelques autres suffisamment expliquees dans les 
chapitres qui precedent, pour que le lecteur puisse les comprendre 
parfaitement. 



♦ 
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Tableau n.° i. Determination dn niveau-mcyen de la mer par diverses combinaisons 

d(s observations faites a I’ile Rawak. 
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VOYAGE DE L’URANIE. 

S. in. 

Remarques sur les Variations des hauteurs de la mer , a Raw ah 





Tableau n.° 2. Observations de pleine mer ct de basse mer faites a I’ile Rawak , 
et prinbipales valeurs relatives au mouvement vertical des marees. 
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Nous suivrons encore maintenant la marche adoptee ci-dessus, 
de transcrire dans un ordre plus commode les nombres du tableau 
n.° 2 que nous nous proposons d’examiner. Un asterisque sera place 
a gauche des nombres maximums ; il sera a droite de ceux qui 
indiquent un minimum. 

82’ 
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TABLEAU n.° 3 . Principales valeurs relatives au mouvement vertical des eaux de la mer , 
convenables a differ entes positions de la lune au-dessus ou au-dessous de l’ horizon , a 
I’lle Rawak. 



EPOQUE. 


2 

C 

2 

pi- 

O 

q. 


HAUTEUR DE LA MER. 


MARNAGE DE LA MER, 




MAREE TOTALE. 




MOOT* EE 
de pleine mer 


DESCENTE 
dc basse mer 


DE FLOT 


DE JUSANT 


PLEINE MER 
totale 


BASSE MER 
totale 




sa 

a 










supericur- 


Inferieur- 










m 






33 

pi 


supericure. 


infcrieure. 


superieure. 


infcrieure. 


infericur. 


supericur. 


supericur. 


infericur. 


supericure. 


infcrieure. 


B 3 


infcrieure. 


(0 


W 


Cl) 


(*) 


( 5 ) 


( 6 ) 


(7) 


( 8 ) 


(9) 


(10) 


(*») 


<«*) 


(*}) 


(»*) 


Decembre 




























00 

00 




























Du 18 au 19. 


1 . 


i 


° m » 499 * 


O m ,l62. 


o m ,< 58 i. 


o m ,66i. 


a 


a 


i m ,i8o. 


a 


.•**,148. 


t 


0 m ,920. 


— ipau 20. 


2 . 


° m , 433 - 


0 . 374 - 


0 ,143.* 


0 > 343 - 


0 ,519. 


1 m , 116. 


o"\38o. 


O , 9 ! 7 . 


o m , 34 9 . 


0 ,938. 


0^,848. 


0 ,718. 


— 2 0 au 2 1 . 


3 - 


O ,417.* 


0 ,144. 


0 ,205. 


0 , 473 - 


0 ,449. 


0 ,960. 


O ,622. 


O ,719. 


0 . 333 -‘ 


0 ,839. 


0 ,791. * 


0 ,584. 


— 2 1 au 2 2 . 


R 


V-\ 

OO 

0 


O ,212. 


0 ,205. 


0 > 33 *- 


0 ,417.. 


0 ,960. 


O ,690. 


0 647 - 


O , 5 * 3 * 


0 ,706. 


0 ,825. 


0 ,482.* 


— 22 au2 j . 


<8 


O ,531. 


O ,169.* 


0 ,394. 


0 ,30 6. 


0 ,363. 


0 ,866. 


O ,925. 


0 . 473 -* 


0 ,744. 


O ,667.* 


0 ,895. 


0 .3*9- 


— 23 au24- 




0 > 333 - 


O ,228. 


0 ,6 11. 


0 ,313. 


0 ,839. 


0 ,859.* 


1 ,l64. 


0 ,34'. 


1 ,OOI. 


0 , 74 °. 


1 ,011. 


0 ,690. 


— 24au 25 . 


R 


0 ,6 27. 


0 ,368. 


0 ,732. 


0 ,131. 


1 ,ioo. 


0 ,940. 


1 * 3 J 9 - 


O ,620. 


I ,229. 


O ,805. 


1 ,149. 


0 ,860. 


— 2jau26. 


8. 


0 ,738. 


0 > 397 * 


0 ,88o. 


0 ,299. 


1 > 2 77 - 


0 ,990. 


! ,6l8. 


O ,696. 


1 » 447 - 


0 ,913. 


1 ,304. 


0 ,986. 


— 26 au27» 


9 - 


0 ,8 3 y. 


0 ,476. 


I ,220. 


0 ,279. 


1 ,696. 


1 ,134. 


2 ,055. 


0 » 75 J* 


1 ,87;. 


0 * 949 - 


' . 394 - 


1 ,223. 


— 27au 28 . 


1 0 . 


0 ,863. 


0 ,538. 


I ,2 I 6. 


O , 2 l 4 -* 


' > 774 - 


1 ,144. ! 


2 ,08 I. 


0 *77 2 • 


1 » 9 2 7 * 


o ,952. 


1 ,6l2. 


i .*73- 


— a8au29« 


1 1 . 


0 ,919. 


0 ,380. 


♦ I ,288. 


O ,2 9 J. 


1 ,868. 


1 ,133* 


*2 ,207. 


0 ,875. 


♦2 ,037. 


1 ,04;. 


1 ,670. 


1 .37*- 


— 29au 30. 


12. 


♦ 0 ,919. 


♦ 0 ,616. 


I ,261. 


o ,313. 


• 1 ,877. 


♦ 1 ,214. 


2 f l8o. 


*0 ,929. 


1 ,018. 


* 1 ,067. 


♦i .<* 9 7 - 


*' , 4 ° 3 - 


— 3 0 au 3 1 • 


* 3 - 


0 ,892. 


0 ,517. 


1 ,14;. 


0 > 3 * 3 - 


1 , 761 . 


1 ,10;. 


2 ,137. 


0 ,870. 


■ , 949 - 


0 ,989. 


1 ,671. 


1 ,316. 


— 3 1 


14. 


0 ,73 6 . 


a 


II 


a 


// 


1 ,109. 


a 


a 


1 

/ 


M 


a 


# 


Moyennes. 


.. . 


O ,690. 


0 ,403. 


0 ,73 6 . 


0 ,338. 


I ,139. 


1 ,048. 






1 » 3 2 3 - 






0 ,930. 
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Observations des mar£es. 6 53 

Remarques sur les montees et les descentes de la mer , frc. , 
observees a tile Rawak. 



Marces 
de Rawak. 



1. Les monies superieures de la mer sont plus grandes que 
les montees inferieures qui les suivent pendant toute la duree de 
nos observations , c’est-a-dire , depuis le 20.® jour de la June , ou 
environ l epoque du dernier quartier, jusqua peu de temps avant 
le premier quartier. II ne paroit pas que les vents aient eu de fin- 
fluence sur ces resultats. 

2. Les descentes superieures de la mer ont ete moins grandes 
que les descentes inferieures, depuis le 20.® jour de la lune, jus- 
quau 24.*, oil elles sont ensuite devenues plus fortes. 

3. Les marnages de flot inferieur-superieur , depuis le commen- 
cement des observations, £poque a-peu-pres du dernier quartier, 
jusqu’au 24 decembre, 26.® jour de la lune, ont ete plus grands 
que les marnages de flot sup^rieur-inferieur ; ensuite ils ont ete 
plus petits jusqu’k la fln des observations. 

4 - Les jusans superieurs ont dabord 6 te plus petits que les jusans 
inferieurs; le 21 decembre, peu apres le dernier quartier, et jusqua 
la fin des observations, ils ont ete plus grands. 

5. A fegard des pleines mers totales superieures, nous voyons 
qu’elles sont plus foibles que les pleines mers totales inferieures de- 
puis le commencement des observations jusqu’au 22 decembre, 
24.* jour de la lune; passe cette epoque, elles deviennent plus fortes. 

6. Pendant toute la dur£e des experiences, les hauteurs des basses 
mers totales superieures ont 6 t 6 plus grandes que celles des basses 
mers totales inferieures. 



Maximums et minimums des monties et des descentes de la mer. 

7. Nos experiences des marees, a Rawak, ont dure trop peu de 
temps pour nous permettre d’observer toutes les circonstances qui 
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de Rawak. 
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accompagnent ordinairement le mouvement de la mer pendant 
une lunaison. Nous navons remarque qu’un maximum et un mini- 
mum de montee superieure, un maximum et un minimum de” 
montee inferieure ; un maximum et un minimum de descente 
superieure, et seulement un minimum de descente inferieure; car 
rien ne prouve que la plus grande descente de la basse mer observee 
au commencement des experiences ait reellement ete un maximum. 

8. Ces maximums de montee des eaux et le maximum de des- 
cente superieure sont arrives apres la nouvelle lune , a des inter- 
valles variables entre 2' 9 b et 1 9 h . L’influence des vents sur ces 
resultats a dil etre nulle. 

9. Ilya eu un peu moins d’aecord entre les epoques des mini- 
mums : ceux de montee et celui de descente superieure ont eu 
lieu dans le voisinage du dernier quartier, soit avant, soit apres, et 
a des intervalles entre i' 2 2 h et i6 h ; mais le minimum de des- 
cente inferieure est arrive environ 1 4 * 1 apres la nouvelle lune. Je 
ne sais si fon doit attribuer cette singularity k finfluence du vent 
de O. N. O. qui a souffle bon frais ce jour-lk. 

1 o. La plus grande montee de feau appartient a une pleine mer 
superieure, la lune n etant qua un jour de distance de son perigee; 
et la plus petite montee a une pleine mer inferieure, lorsque la 
June etoit dans ses moyennes distances. 

1 1. La plus grande descente r^pond a une descente superieure, 
quelques heures apres le perigee ; et la plus petite , aussi a une des- 
cente superieure, peu d’heures avant A^P. 

12. En general, on trouve moins de difference entre les mon- 
tees superieures et les montees inferieures , qu’entre les descentes 
superieures et les descentes inferieures. 

1 3. II seroit assez exact de dire ici que les plus grandes monies 
ont correspondu aux plus grandes descentes, et les plus petites 
montees aux plus petites descentes. 
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Rapport des monties et des descentes moyennes. 



Marees 
de Rawak. 



1 4. L'ascension moyenne des eaux, de pleine mer superieure, 
a ^te de beaucoup plus grande que f ascension moyenne de pleine 
mer inferieure : fune donne o m ,69o; fautre, o m ,4o3. 

H en est de meme des descentes : ia moyenne de basse mer 
superieure = o m ,7 36 ; cede de basse mer inferieure, o m ,358. 

Maximums et minimums des marriages de la mer. 

1 y Tous nos maximums de marnage sont arrives aux environs 
de la nouvelle June et apres la sygyzie : le plus grand intervalle 
a ete de 2' 1 5 h ; le plus petit, de 1 ' z h . 

1 6. Les minimums de marnage ont eu lieu trois fois apres le 
dernier quartier et une fois avant cette phase. Les intervalles 
d ’avance ou de retard se sont tenus entre les limites de z' 1 o h et 
de 20 h . 

17. Le plus grand marnage a ete celui de jasant superieur, 
quelques heures apres le perigee de la June; le plus petit appartient 
a un flot superieur-inferieur, la lune etant dans ses moyennes dis- 
tances. 






Rapport des marnages moyens de flot et de jusant. 

18. Les marnages moyens de flot different peu entre eux; celui 
de flot superieur-inferieur = i m , 1 39; celui de flot inferieur-supe* 
rieur, i m ,o8i. 

19. II y a une difference beaucoup plus marquee entre les mar- 
nages moyens de jusant : le marnage moyen de jusant superieur 

i m ,468; il nest que o m ,76i pour la moyenne des jusans infe- 
rieurs; la difference, comme on voit, nest pas moindre de o m ,yoy. 
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Maximums et minimums des marie s totales. 

20. Les maximums de marges totales ont toujours eu lieu apres 
la nouvelle lune, a des intervalles variables compris en 2’ 1 $ h et 1’ 2 h . 

2 1 . Les minimums de marges totales ont eu lieu constamment 
aux environs du dernier quartier , deux fois avant et deux fois 
apres cette phase, entre les limites de 2’ 4 h et de io\ 

22. La plus grande pleine mer totaie appartient a une pleine 
mer totaie superieure' elle a eu lieu 29 h apres le perigee, et 2 6 h apres 
la nouvelle lune. La plus petite a ete aussi une pleine mer totaie 
superieure arrivee p b environ apres A ~ P. , et 1 o h avant le dernier 
quartier. 

23. La plus grande basse mer totaie a ete une basse mer totaie 
superieure , arrivee aussi quelques heures apres la nouvelle lune et 
le perigee; la plus petite appartient k une basse mer totaie inf<6- 
rieure arrivee moins dun jour apres le dernier quartier , la dis- 
tance de la lune k la terre etant A ^ P. 

Rapport entre les pleines mers et les basses mers totales moyennes . 

24. On doit s’attendre, d’apres ce qiii precede, k ce que la 
moyenne des pleines mers totales sup^rieures femporte sur la 
moyenne des pleines mers totales inferieures, et c’est ce qui a lieu 
en effet : la premiere etant = 1 *”,3 2 3 et 1’autre =©",905. 

25. La difference entre les moyennes de basse mer totaie supe- 
rieure et de basse mer totaie inferieure nest que o m ,^o 6 , et c’est la 
moyenne de basse mer totaie superieure qui a ete la plus forte. 

Tableau graphique des marees de Rawak. 

J’ai place k la fin de ce volume [pi. j) la construction des lignes 
de pleines mers et de basses mers observees a Rawak, construction 



Diaitized b’ 








LIVRE IV. — Observations des marges. 6 57 

conforme a celle qui a 6 t 6 donn£e pour ies observations de 
nie-de-France. 

26. On y voit que la courbe des pleines mers superieures, situ^e 
dabord au-dessous de la courbe des pleines mers inferieures, passe 
bientot au-dessus, et reste dans cette situation jusqua la fin des 
observations. Le nceud de ces courbes est arrive un jour et demi 
environ avant le dernier quartier. 

27. Le nceud des courbes de basses mers superieures et infe- 
rieures se montre plus tard que celui des courbes de pleines mers, 
c est-a-dire qu’il arrive un jour et demi environ apres finstant du 
dernier quartier. II est manifeste qu’avant l’epoque du nceud, ce 
sont Ies descentes superieures qui ont ete les plus petites, et que, 
passe ce terme , elles font emporte au contraire sur Ies descentes 
inferieures. 

28. II ne paroit pas que, de nos observations de Rawak, non 
plus que de celles qui precedent, on puisse deduire aucune regie 
relative a la grandeur des montees ou des descentes de jour, com- 
parees aux montees et aux descentes de nuit. 



Marces 
de Rawak. 
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5. IV. 

Remarques sur les epoques du jusant et celles du flot. 
Tableau n.° 4 - Duree des jusans et des jiots observes a l’ ile Rawak. 
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O DES PLEINES MERS DES BASSES MERS 

DATE. ** 

o, 

§ I y 

O superieures. infcricures. supcrieures. inftrieurcs. I -• 

S I S 



(0 (a) ( 3 ) (i) (5) (6) | (7) (8) 

1 8 1 8. 



h n 2i soir. 



9“27 soir. 



* 1 9 * 3 - 4 h 3 #mat - ... 



4. » h 9 mat 

5 4.25. soir ; h 1 6 

6 10. 6 . soir 



4. 5 2. mat.]. ... 



. 11.53 • mat * 



\ 6 . 4. soir. 1 6 . 




C 1 RCONSTANCES 



DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



^ I dc U lune i U tcrrc. d , ns r or bjce. = 



® ic 13 ,a i h 2 m. 

A.le 14 , a 2 h 34' , 

soir. Aiei4,a8 n 34 m. 




10. In. o. soir. 



5.46. mat.]. ... 



1 2 . 0.42 . soir 

>3 6.3 8. soir 



>4* o.i8.mat. 



6.i4.mat.|. ... 



1 6 . 1 . 1 . soir. 



.3 1 . soir. 



23. 18 2.30. mat. . . . . 



5 . o.mat.l. ... 



20 . 2. 1 6 . soir. 



7.49. soir. . 7.33 



3. 50. mat. 



9. 5. mat.!. .. 



24. 3. 4. soir. 



9.59. soir. 



2j.i6.\ 5. 2. mat. 



9.4 5. mat. . ... 






-^°- 4 ^-lA^P. 8 h 4 «'mat. 



4*56 —i 4 - 

6.^6 -ho. 46. 

6.56. -ho. 56. 



3 a 4 h 1 () mat. 



A 7 P.a 1 , '44'soir. 



6.37. -Ho. 37. 



A 4 P.ao h 36'soir. 



so. no. c. s 



D.a3 h 47'soir. I sc. O NO. so 



Good 
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1. La dur^e du jusant superieur est, comme on voit ici, moindre 
que celle du jusant inf&rieur suivant , depuis le commencement des 
observations, au 20.® jour de la lune, jusqua son 24.' jour, cet astre 
etant a ses moyennes distances. De la, jusqu’a la fin de nos expe- 
riences, ce sont les durees de jusant inferieur qui ont et6 les plus 
petites 

2. Les durees de flot sup&ieur-inferieur sont plus petites que 
les durees de flot inf<6rieur-superieur, depuis le commencement des 
observations jusqu’au 2 6.® jour de la lune, la distance de cet astre 
a la terre etant A \ P. Passe cet instant, et a une seule exception 
pres qui arrive le 28.* jour de la lune, les durees de flot inferieur- 
superieur se montrent plus petites que celles de flot inferieur-supe- 
rieur. Les vents joli frais qui ont precede le ph^nomene ont dd 
avoir quelque influence sur sa production. 

3. Le maximum de duree du jusant sup£rieur=8 h 1 5', le 26 de- 
cembre, 28.® jour de la lune, cet astre etant voisin de son perigee. 

4 . Maximum de duree de jusant inferieurz= 6 h 4 6 ', le 20 decem- 
bre, 22.® jour de la lune, sa distance a la terre ^tant AjP. 

Un second maximum de meme valeur a eu lieu le 2 1 decembre 
et dans des circonstances lunaires, eloignees dun jour seulement 
de celles qui viennent d’etre indiquees. 

5 . Minimum de duree de jusant superieur= 5 h 1 6', le 1 9 decembre, 
21.® jour de la lune, un jour environ avant A ^-P. 

6. Minimum de duree de jusant inferieur== 4 h 1 5' M 27 decembre, 
dernier jour de la lune, cet astre etant perigee. 

7. Maximum de dur^e de flot superieur - inferieur =zy h 3', le 
25 decembre, 27.® jour de la lune, un jour apres A \ P. 

8. Maximum de duree de flot inferieur-superieur = 6 ' , le 

19 decembre, 21.® jour de la lune, un jour environ avant A-j- P. 

9. Minimum de duree de flot superieur- inferieur = 4 h 56', le 

20 decembre, 22.* jour de la lune, et un petit nombre d’heures apres 
A-jP. 
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10. Minimum de dur^e de flot inferieur-superieur=y h 16' le 
29 decembre, 2. e jour de ia June, un jour environ avant P A. 

1 1 . Les differences a 6 h de ia duree du jusant et de ceile du flot 
nont paru suivre aucune marche reglee ; du moins ii n’a pas ete 
possible de saisir la loi de leurs variations, soit en les considerant 
reunies toutes ensemble comme dans notre tableau, soit en les 
partageant en quatre groupes correspondant aux coionnes 7,8,9 
et 10. 

La plus grande de ces differences a 6 h repond toutefois au 
28/ jour de la lune et au voisinage du perigee ; elie est egale a 
2 h 15'. 

1 2. Les plus petites differences a 6 h des durees de jusant et de 
flot ont lieu les 25 et 26.* jours de la lune dans le voisinage de 
A j P. ; fune est egale a — o h 1 ' ; l’autre , a ■+• o h 1 

13. La duree moyenne de tous les jusans superieurs surpasse 
de i h 17' la duree moyenne des jusans inferieurs. 

1 4- II y a une egalite presque parfaite entre la moy^ne des 
durees de flot superieur-inferieur et ceile des durees de flot infe- 
rieur-superieur; la difference en effet n’est que de 6', dontla duree 
moyenne de flot superieur - inferieur est plus foible. 

15. La moyenne-moyenne des durees de jusans tant superieurs 
qu’inferieurs=6 h 16' et ne surpasse que de 3' ia moyenne-moyenne 
des durees de flot. 

1 6. Enfin nous trouvons 6 h 1 4 ' pour la moyenne generale de 
toutes les durees soit de jusant, soit de flot. 
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Tableau n.° y Intervalles entre Us pUines mers observees a I’ile Rawak. 



2 tPOQUES INTERVALLES 

^ DES PLEtNES ME IIS ENTBE DEUX PLEINES MERS 

» ! ■ 

c raixtes §• 

2 supericurc*. inferfcurcs. 2. -5 £ jp 3. 

b 3 rf It I 

m 2 2 2 3 •» 



DIFFERENCES 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



* » I Distances dc la hint 

M heurcs. lahcures. I a la terrc. 



5 . 8 . 

l-i 9*1 2 -I"" 9 m »t 



20.1 4. Ill.f3.inat 



21.I 6 . 1 0.42. soir. 






A.fe i4,&i h 34 ® Ic i3,&i h 2' 



Ale 14, k8 h 34.' 



A*P.,* 8 h 4 i' 



3 a4 h 1 6 ' mat. 

1 D.& 3 h 47 '$oir. j 



- | A 3 P. , a 1 h 44 



-H 1. 34-|a{ P., ao h 36' 



P. a8 h 34' soir. L. a 8 b 34* soir. 

# a 1 i h 3<$'soir 



22. 6.46. soir 

3 °- 2 3 8 . 39 .mat. 

24. 8. 18. soir 25.32. • ,,. 39 . 

9-3o.mat. 13.11 |a4.;i. 

16 . 8.;j.soir 24.37 ,,.^.1 

Moyennf -S 24.49. TT 

Differences moyennes en . . . | 0 

1 12. o 




P^A.,a 2 h 40' 



A. le 10 janvier c ie 3 jauvier 
1819,32^4' i8i 9 ,a; h 28' 

18. so * r ‘ soir. 



I so . ONO . so . se.so.e 



s.sse.e.ne 



x. nc.se 



n.ne.~ 
s.se.NE.SSE 
SE 



no.SE.NE 



nc.s.nc. ono.no 



ONO-°-«°-e 

s.ono.s.SE.SO 

SO.S.SO 



SSO.S.X 



OSO.s.sso 



sc.enc.— . 



Digitized by * 
















































LIVRE IV. — Observations des marges. 66 3 

Remarques sur les intervalles entre les pleines mers. 

1 7. L’inspection du tableau precedent nous apprend que les 
plus grands intervalles, entre deux pleines mers cons^cutives de 
meme denomination, ont eu lieu, Tun, relatif aux pleines mers 
superieures , peu de temps asres la nouvelle lune et le perigee ; 
l’autre , qui se rapporte aux pleines mers inferieures, dans les en- 
virons du dernier quartier et de I’apogee. 

1 8. Le plus grand intervalle entre deux pleines mers irame- 
diates superieure et inferieure, est arrive le jour de la nouvelle 
lune et du perigee. 

Mais le plus grand intervalle entre deux pleines mers conse- 
cutives inferieures-superieures repond a un jour avant le dernier 
quartier, la distance de la lune a la terre etant A 7 P. 

1 9. Les plus petits intervalles entre deux pleines mers conse- 
cutives de meme denomination , sont arrives peu de temps apres 
la nouvelle lune etde perigee. 

20. Le minimum d ’intervalle entre deux pleines mers consecu- 
tives superieures-inferieures correspond a un jour avant le dernier 
quartier et a la distance A \ P. 

Tandis que le minimum d’intervalle entre deux pleines mers 
consecutives superieures-inferieures a lieu peu apres la nouvelle 
lune et le perigee. 

21. La plus grande difference de 2 4 heures, a l’intervalle entre 
deux pleines mers successives de meme denomination , arrive peu 
de temps apres la nouvelle lune ; 

22. Et la plus petite difference du meme genre, aussi peu apres 
cette phase. 

23. Nous voyons encore que la plus grande difference de 

12 heures, a l’intervalle entre deux pleines mers mixtes consecu- 
tives, arrive aux environs de la nouvelle lune, tandis que la plus 
petite difference de meme genre se montre peu apres le dernier 
quartier. & 
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Tableau n.° 6. Retard des pleines mers sur le passage de la lune au meridien , a Rawak. 
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. 1 2 4. Tous les retards de la pleine mer, sur l’heure du passage 
de la June au m^ridien, observes a Rawak, sont positifs : ils suivent 
d’ailleurs une marche assez irreguliere. 

25. Le maximum des retards sup^rieurs a ete de 6 h 39' Ie 
23 deceftibre, 25.® jour de la June, un peu avant A ~ P. 

2 6. Le maximum de retard de la pleine mer inferieure a 616 
de 8 h 6' le 25 d^cembre , ay. e jour de la iune , peu de temps 
apres A-^P. 

27. Le minimum de retard de la pleine mer sup^rieure est 
de 5 h 5' le 29 d^cembre, 2. e jour de la lune , peu de temps apres 
le perigee. 

28. Le minimum de retard de la pleine mer inferieure sur 
l’heure du passage = 5 h i' le 19 d^cembre , 21.® jour de la lune 
et un peu avant A j P. 

29. Enfin le retard moyen de toutes les pleines mers supe- 
rieures sur 1 instant du passage de la lune au meridien = 6 h 11'; 
on trouve 6 h 44 ' pour le retard moyen de toutes les pleines mers 
inferieures, et 6 h 28' pour le retard moyen -moyen de toutes les 
pleines mers observees. 



5. v. 

Des anomalies observees dans le mouvement des marks , a Vile 

Rawak. 

En general, il y a eu peu d’anomalies dans les marees de Rawak; 
nous allons, dans le tableau suivant , donner le resume de ce qu’elles 
ont ofFert de plus remarquable. 



Voyage de V Uranic, — Navigation. 



84 



Marees 
de Rawak. 



Digitized by 




t 



(>66 VOYAGE DE L’URANIE. 

♦ 

. # J#, . - 

* TABLEAU n.° y. Anomalies observees dans le mouvjpnent des marees , a Vile Rawak. 



1RREGULARITES DE LA MAREE , 



INDICATION 



DU 9 H A N't* M £ N J. 



Basse mer superieure . 

r. de flot 

Pleine mer inferieure 

r. de jusant 

a. de jusant 

Basse mer inferieure. 
r. de flot. ....... 

Pleine mer superieure 
r. de jusant. 

a. de jusant 

Basse mer superieure. 

. r. de flot 

d. de flot 

Pleine mer inferieure 

a. de jusant. 

Basse mer inferieure. 

d. de flot 

Pleine mer sup£rieure 
Basse mer superieure. 

d. de flot 

r. de flot 



HEURES 

des 

plcines mer* 
et des 

losses mers. 



Pleine mer inferieure. 
Basse mer inferieure. . 
Pleine mer superieure . 
r. de jusant. . T . . t , 


11. o.soir. 
5.46.mat. 
o.42.soir. 


Basse mer superieure. . 
r. de flot- , - , 


tf.38.soir. 


d. de flot. T T . , t T T T 




Pleine mer inferieure. 
r. de jusant. . T . . . . 


0. 1 8. mat. 


Basse mer inferieure. . 
r. de flot. 


tf.24.mat. 


Pleine mer superieure. 
a. dc jusant. ...... 


1. i.soir. 


Basse mer superieure. . 
d. de flot. . . T T . , . . 


8.3 i.soir. 








ii. 9.mat. 



4.2 5.soir. 



io. d.soir. 
4.|i.mat. 



1 1.5 j. mat. 
6 . 4-soir. 



DUREE 

DC LA MER £tALE, 



de pleine mer I dc basse mer 



2 

5 



<*) (5) 



dsns sa hauteur. 





a. dc 3 lig. en 1 6 



&. de 8 lig. en 10 



d. de j lig. en 1 o 

a. de 1 lig. en 1 o' 

d. de 2 lig. en 10 

d. de 2 lig. en 10 



lT.\ ldt 6 ‘* 
( 1 dc 9'. 



f a de .0'. 
* j 1 de 



3 r. de 1 o'. 

1 r. de 1 o'. 

2 r. de 10'. 



Phases } 



position dans 1’orbitc. I ** 



20.® ® le 1 3,Ai h 2'mat. ono 
A.le i4,k2 h 34'soir. 

ONO 

NNO 



SSE 

•SO 

OSO 

0 



d. de 3 iig. en 1 o 



1 r. de io'. 



1 r. dc to*. 



t 4 de to . 



i r. de io". 
1 r. de 1 o'. 



a. de 2 fig. en 1 o 
d* de 6 Her. en 1 o 



A £ P.,a8 h 4i'm. 



se. sso.se 



23/p A 4 h 16' matin. I se 



se. ONO. so 



A^P.,A i h 44 'soir.| sc. jo. c 
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QATE. 



*r*) 

1 18>8. 

S2»J 

o 

n 

t 3 



a 4- 



a * 



2$. 



a 7 * 



INDICATION 



Dt PHiNOMiNC. 






(>) 

|*PIeine mer inftrieure. . 
.ft, de jusant. . . 

Basse mer inftrieure. . 

d. de flot 

Pleiuc mer suptrieure 

^ r. de jusant 

a-de jusant. 

Basse mer suptrieure. . 

r. de flot 

Pleine mer inftrieure 

r. de jusant 

Basse mer inftrieure. . 

d. de flot. 

r. de flot 

Pleine mer suptrieure. 
Basse mer suptrieure . . 

r. de flot 

^Pleine mer inftrieure . 

r. de jusant 

Basse mer inftrieure . . 

r. de flot 

Pleine mer suptrieure . 

ft. de jusant 

r. de jusant 

Basse mer suptrieure. . 

r. de flot 

Pleine mer iuferieure . 

ft. de jusant. 

Basse mer inftrieure. . 

r. de flot 

d. de flot 

Pleine mersuptrieure J 

r. de jusant 

ft. de jusant 

Basse mersuptrieure. . 

r. de flot 

d. de flot 

Pleine mer inftrieure. . 



HEURES 

des 

[pleines mers| 
ct des 
basses mere 



( 3 ) 

2. 30. mat, 



8 h o'mat 



i.i 6 . 



soir. 



9.49. soir. 



3-yo.mat. 



9. /.mat. 



3. 4. soir. 

9-/9. s<*. 

t 



y. 2. mat. 



9.4/ .mat 



4. o.soir. 



0.1 /.mat 



y.38.mat 



10.40.mat. 



4.yy.soir. 



o. 1 9.mat. 



7. o.mat 






* DttflEE 

OK LA MER AtALE, 



de pleine mer 






( 4 ) 



ft 

• • ft * 

...SK?.. 



°'S 9 



(i) 



3 ° 



b.jo. 



'• 9 



°.;o, 



I . IO 



de Basse mer 



(6) 



m 



o. yo 



o.yo 



(7) 



0.41 



IRREGULARITES DE LA MAREE, 



dans sa hauteur. 



(8; 



1 ft. de 2 (ig. en 10' 
1 d. de 3 lig. en io', 



1 a. de 1 lig. en io' 



1 d. de 6 lig. en io' 



1 1 de4 lig. en io', 
a de 9 lig. en io'. 



dans va durle. 



( 9 ) 



3 r. de i o'. 

2 r. de 1 o'. 
2 r. de 1 o'. 



2 r. 



{ i de ao'. 
1 de 1 o’ . 



1 r. de 1 o'. 

i r. de 10'. 

1 dc n'J 



1 1 dc n, 
'lid* 10* 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMENT LUNA1RE. 



Xge I Phases ; 
de lal 

laoeJ P°**d° n dans Porbite. 



a. de 4 lig. en 1 o'. 



d.dc 18 lig. en 30* 



1. de 1 lig. en io'. 



J j 1 deiallg.cn 10' 
( ide 3 lig. en 10' 



2 r, 



1 de 10'. 
3 { » de 30'. 

1 de ao' 

r. de 1 o'. 



1 r. de 10'. 



1 r. de 1 o'. 



r. de 20', 



(10) 

Jon re. 



2 6 , 



a 7 * 



as.®! 



2 9*1 



(«>) 



A^P., 4 o h 36 # soir. 



|L. , a 8 h 34' soir. 
P.,i8 h 34 # soir. 
# k 1 i h 3 6' soir. 



Q 



viNT 



ct s» force. 



C«>) 

ne.se 
s. sse. e 



ne. se 



s. sc 



se.e 

n.ne 



s.se 



NE.SSE 



SE.— 



SE.NE 
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• LIVJIE IV. — Observations des marines. 669 
Les durees de mer etale ont ete variables ; relativertient a leurs 
maximums et a leurs minimums , on a remarque ce qui suit : 






JViarces 
de Rawak. 



! . Le maximum de j 
durCc de mer Ctalc. . . . 



’ de pieine mer supcrieure s 
| de pieine mer inferieure = 

| de basse mer supcrieure = 
de basse mer inferieure: 



2. Le minimum de/ de pieine mer inferieure 
dur^e de mer etale \ de basse mer supcrieure 



t t h 3', le 20 dCcembre, 4 h avant 3 , la lunc Cunt 

A ?p- 

; i h 30'. On a eu deox fois cette raeme durCe de mer 
Ctale : le 1 9 dCcembre , 1 J 6 h avant 3 , et un pcu 
avant A ^ P. ; fe 23 dCcembre, 1 i ai h apres 3 , ct un 
peu apres A 7 P. 

• 2 h i o', ie 2 6 dCcembre, 1 i 23b avant % , et queiques 
heures avant P. 

: 1 h 30', le 28 dCcembre, »4 h apres #, et morns d'un 
jour apres P. 

de pieine mer supCrieure ss o h 1 o'. II y a eu deux fois un minimum de cette valeur: 
le 22 dCcembre , 1 i 9 h apres 3 , ialune etant A ^P.; 
et le 27 dCcembre , 6 h avant #, fa June Ctant pCrigCe. 
o h 20', ai 9 h apres •, et 1 * environ avant P^; A. 
o h 2 o', le 30 dCcembre, si a h apres 1*7 avant 
Pi A. 

de basse mer inferieure = o h o', le 2 6 dCcembre, ii 13^ avant 0 , un jour et 
dcmi environ avant le pCrigCe. 



Void ce que les remarques precedentes offr ent en resume: 

3. Les plus grandes durees de mer etale de pieine mer ont 
toujours eu lieu aux environs du dernier quartier et de l’apogce ; 
et les maEimums de duree de basse mer etale aux environs de la 
nouvelle lune et du perigee. 

Les plus petites durees de mer etale de pieine mer sont arrivees, 
a une exception pres , aux environs de la nouvelle lune et du 
perigee ; le cas d’exception a eu lieu aux environs du dernier 
quartier et de fapogee. Les minimums de duree de basse mer 
etale sont arrives aux environs de la nouvelle lune et du p<£rig£e. 

4 - Les durCes moyennes de mer etale de pieine mer supe- 
rieure et celles de pieine mer inferieure different peu entre elles, 
et donnent respectivement o h 4* et o h 38'. 

5. La duree moyenne des mers etales de basse mer superieure 
= ° h 57 i celle des mers etales de basse mer inferieure, o h 52'; 
quantites, comme fon voit, peu differentes lune de f autre. 

6. Enfin, la duree moyenne-moyenne de toutes les durees de 
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mcr £tale de pleme mer est aussi a-peu-pres egale a la duree 
moyenne-moyenne de toutes les mere etales de basse mer : Tune 
=o h 49', f autre o h 54^ 

TABLEAU n.° 8. Rlsume du notnbre d’ anomalies observees 
dans le mouvemcnt des marees , a Rawak. 





MARCHES RETROGRADES 

flHCUUfcttS. 


REPOS SINGULARS 


DATE. 


Ascensions 
pendant 
It jaxant. 


DmcimUu 
ptadbat 
It lot. 


SOBOM 
* du 

uemxlost 
«t du 

duCMxioM. 


de 

jnsant. 


dc 

Sot. 


Sommes 
des repos. 


00 ^ 
So ^ 


(») 


(J) 


(♦) 


(>) 


<«) 


W 

♦ * 


18 decembtt. 


I • 


O. 


I . 


3 * 


2. 


;• 


*9. 


1 . 


1 . 


2. 


1 . 


s- 


6. 


20 


*• 


3 - 


4 - 


0. 


1 . 


* 1 . 


21 


0* 


1 . 


I . 


1. 


5 - 


- *• 


22 


I . 


0. 


I . 


t • 


1 . 


2. 


*3 


2. 


2. 


4 - 


3 - 


2 . 


3 * 


* 4 - 


O. 


1 . 


I . 


2. 


3 - 


S’ 


*3 


2 . 


0. 


. *.♦ 


* 4 - 


2. 


6. 


2 6 


a# 


1 . 


3 - 


1 . 


2. 


3 - 


*7 


0. 


2. 


2 . 


1 . 


2. 


3- 


18 


0. 


1 . 


1 . 


4 . 


2. 


6. 


*9 


1 . 


0. 


1 . 


2 . 


0. 


2. 


3° 


0. 


0. 


O. 


2 . 


4 * 


6. 


3 1 


2 . 


0. 


2 . 


2. 


>• 


3* 


d* 

00 














Janvier. . 


0, 


0. 


O. 


3 - 


0. 


3- 


So mm xx des 












61. 


anomalies.. | 13* 

1 


12. 


*5 • 


3 °* 


3 a# 



PHASES 

DE LA LUMt) 
et 

position dans l’orblte. 






- ft 
f v* 



A^P. A 8 h 4 i'mat. 
2 i 4 h 1 6 ' matin. 
AjP.A i h 44 '$oir. 

A|P.^o h 36 *soir. 



P.i 8 h 34 / soir. 
• k 1 i h 36 'soir. 



P 5 A. k 2 h 4 o'soir, 



C Cc 3 janvier, k 
$ h a 8 " soir. 



RE MARQUES. J 

% * * 



Lex observations 
du 18 soni in- 
com plates. ' 



Lei observations 
decejour neseat 
pas completes. 



7. II n’existe pas , comme on voit , une grande difference entre 
les nombres danomalies observees aux environs des quadratures et 
celles observees aux environs des syzygies ; cependant ces irr^gula- 
rites ont ete moins frequentes dans le voisinage de la nouvelle 
lune que dans celui du dernier quartier. 
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* • • • 

* * • i 

c 4 * . * 

* * * 

* # ' - 

* 

* 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 6 yi 

8. Ii*y a eu presque autant de descensions pendant le flot que Marfe» 
cTascensions pendant le jusant ; mais ce sont les ascensions de de Rawak 
jasant qui ont ete ies plus nombreuses. 

9. Sur soixante-deux repos singuliers quon a observes, trente 
seulement.i’ont ete pendant le jusant; le nombre des repos de flot 
est done un peu plus considerable. 

10. Les maximums du nombre d’ascensions pendant le jusant 
ont 6 te observes les 23, 25, 26 et 3 1 decembre, k distance presque 
£gale entre le dernier quartier et la nou velle lune , et entre la nou- 
velle lune et le premier quartier. Les minimums, plus nombreux, 
sont arrives a toutes les epoques de la lune , pendant la dur^e des 
observations. 

1 1 . Le maximum du nombre de descensions de flot repond au 
"dernier quartier de la lune. Les minimums ont 6te tres-frequem- 
ment observes , sans que Ton ait remarque qu’ils arrivassent de pre- 
ference a une epoque particuliere. 

1 2. Les maximums du nombre de repos de jusant appartiennent 
au 25 et au 28 decembre, et arrivent aux environs de la nouvelle 
lune ; le minimum, au contraire , tombant ie 20 decembre, est 
voisin du dernier quartier. 

1 3. Les maximums du nombre des repos de flot ont eu lieu 
les 19 et 21 decembre , aux environs du dernier quartier ; le 
minimum, le 29 decembre, peu de temps apres la nouvelle lune; 
car le resultat incomplet du i.* r janvier (colonne 6) ne peut etre 
considere comme un minimum. 



s. VI. 



De V etablissement des marees, a l 1 tie Rawak. 



Passons maintenant a 1 ’examen des questions qui ont letablisse- 
ment des marges pour objet , et commen^ons par presenter le ta- 
bleau des quantites qui se rapportent a cette classe de phenomenes. 
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Tableau n.° liitab Its semens dc la maree , concha pour l ile Rawali , 



-p . : 



tTABUSSEMENT 

COHCLU, 


DISTANCES 

DE LA LUKE k LA TERRE. 


1 ■» 

4 

PHASES LUN AIRES. 

i 


rupf rieur. 


inftricur. 


( 6 ) 


( 7 ) 


( 8 )' 


( 9 ) 




d h 21' 


A. ie 14, A 2 h 34' soir. 


* 


7 h 43 ' 
















7. 46. 


1 


A ^ P. i 8 h 41' matin. 






d. 17. 


ar 


P ;> 


7 . 3 2. 






} a 4 h 1 d' matin. 




( 5 . 39. 


A j P. A 1 h 44* *>ir. 




6 . 4 j. 




& 






7. 4 °. 






d. 49. 










7. 44. 


A |P. k o h 3d' soir. 




d, 24. 










7 . 32 . 






d. 22 . 




: 






7. 19. 






d. } 9 . 










7. Jtf. 


P. k 8 h 34' soir. 


f a n h 3d' soir. 


d. ai. 










7. 3 <S. 






d. 9. 










7. 2d. 






3. 










7. a. 






6 . 17.. 






' 




7. 9. 


P ~ A. k a h 4 p soir. 




d. 17. 






C lc 3 iamrier, k < h 


< 5 . 38. 


7. 12. 




28' soir. 




yy' 







HEURK 

DE LA PLEINE ME A 



auptrlrurc. 



(i) 

1818.I 

S ,8 { 

i'9- 

r 



* 3 - 

* 4 - 

2 S- 

26\ 

* 7 - 

28. 

2 9 > 

3 °. 

3 1 * 



(a) 



9' math). 
53. matin 
4a. soir 



1. soir 
1 6 . soir 
4. soir 
o. soir 

55 - " ir 

31. soir 

33- soir 
46. soir 
18. soir 

SS- *> ir 



inftrieure. 



( 3 ) 

9 h 17' soir. , 
10. 6 . soir. . 



1 r. o. soir. 



o. 18. matin. 

a. 30. matin. 

3. 50. matin. 

3, a. matin 

3. 38. matin. 
» • . v . • . • . 

7. o. matin. 



7. 34. matin. 

8. 14. matin. 

8. 39. matin. 

9. 30. matin. 



HEURE 

D*J PASSAGE DE LA J.UNR 
au meridien. 



( 4 ) 



7 C] 4" a i* soir. 



£| 4. 44. matin 

T] 3. 3. soir 

£| 3. ad. ^ . . . 

(t.| 3* 47 * •*••••* 

d. 9. matin 

T] d. 30. soir (ie at ). 

£j d. 3a. matin 

"£] 7. 13. soir ( ie 22 ). 

jd 7. 37. matin 

7 C] 8. a. soir (ie 23 ). 
£] 8. 27, matin. . . . . 
T] 8. 3d. soir ( ie 24). 
id 9. 2a. matin. ... . 
T| 9 . f).soir(leis). 
jC] 10, 23. matin. . * . . 
IT] 10. 3d. soir ( ie 26). 

£] 11. 28. matin 

7 T] o. a. matin . . . . . 

^1 o. 33. soir 

id i- 7, matin 

7 T| 1.41. soir 

£| a. 10. matin 

T] a. 41. soir 

id 3. d. matin.. ... 
V 3. 3?. soir 

fcrABLiSSEMENS moyens 



CORRECTION 
pear avoir 
Fiitan 
4a la plat 
| node actioa, 



0) 

-H l h 13 
- 3 - 1. 18. 
-H 1. 19. 
-H 1. 19. 
-Hi. 4- 
-Ho. 39. 
-Ho. 31, 
-H o. 40. 
-Ho. af 
-Ho. 10. 

— o. 4 -| 
T-0. 13, 

— o. 14. 

— o. id 
— - o. id, 

— o. 13. 

— O. 8. 

— o. a. 
-H o. 4 
-H o. 11. 
-Ho. 19 
-Ho. 27 

33 

-H o. 40, 
-t-o. 47 
-t-o. 57 



ETABLISSEMENT moyen-moyen. 



i. Tous les etablissemens sup^rieurs ne donnent pas ici un 
meme resultat ; mats ils suivent une marche reguliere , d’abord 
croissante , puis decroissante , apres quoi ils augmentent encore. 
La plus grande difference entre Jes Etablissemens suplrieurs 
extremes va jusqua 2 h \£. 
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2. II y a moins d’irregularite entre les etablissemens inferieurs Marees 
parmi lesquels la difference extreme n’est que de i h 39'; la serie de Rawa 
que suivent ces etablissemens n’est pas tout- a -fait aussi reguliere 

que celle des etablissemens superieurs; on y remarque assez bien 
toutefois une marchegenerale d’abord croissante, puis decroissante. 

3. L’etablissement moyen superieur = 6 h 38 , celui moyen 
inferieur, y h 11'; enfin l’etablissement moyen -moyen deduit de 
1’ensemble de toutes nos observations de pleine mer=6 h $ 4 ', 

Maximums et minimums des Etablissemens de la maree. 

4 . Le plus grand etablissement superieur = y h > et corres- 
pond au 20 decembre, i6 h avant 2 ; la distance de la lune a la 
terre 6tant AfP. 

y Minimum d’^tablissement superieur = j h 32', le 29 decembre, 

1’ 1 9** apres t, et 1' 22 1 apres P. 

6. Maximum d’etablissement inferieur = y h $ 6 le 27 decembre, 
i7 h avant #, et i 4 h avant P. 

7. Minimum d’etablissement inferieur =6 h 1 7’, le 20 decembre, 

5 h avant a , et 1 4 h apres A f P. 

8. Je ne pense pas que les vents aient eu beaucoup d’influence 
sur les resultats qui precedent. 

Comparaison des heures de la pleine mer observees avec celles trouvees 

par le calcul. 

9. Puisque la difference trouv^e plus haut, entre l’etablissement 
moyen superieur et letablissement moyen inferieur, est peu con- 
siderable , on doit s’attendre a peu de difference aussi entre les 
heures de pleine mer, deduites du calcul, en employant fun et 
1 autre de ces etablissemens , et c’est effectivemefit ce que 1’on 
remarque dansle tableau suivant. On y voit encore que les plus 
fortes erreurs du calcul, sur 1 observation , portent sur les pleines 
mers superieures , ce qui est le contraire de ce qu’on a trouve 
plus haut pour Rio de Janeiro et l’lle-de-France. 
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TABLEAU n.° 10 . Comparaison des heures de la pleine mer, trouvies par observation, 
avec celles determine es par le calcul, a l’ He Rawak. 



DATE. S ~ 

< n 
> w 




DETERMINATION DE L’HEURE DE LA PLEINE MER 



PAR LI CALCUL, 



En cm ploy »nt Errcur da calcul E„ 

I’ctablissement moyen sur (’observation *inploy«nt 

' ' PtublUsemmt 

super! cur. inhrricor. super! cure, in fieri erne. 



(i) (5) I (6) 



CIRCONSTANCES 



OV MOUVBMEKT OE LA LUNE. 



Errcur 

du calcul Distances a la terre. 
sur 

(’observation. 




9 h 27 , $oir.l io h 2i / soir. 



ii. 9.mat.|io h 4 soir. 



s' 



to. tf.soir.l 10.58. soir.l .. . 



1 1. 53. mat. Ii 0.45. mat. 



— 1 . 8. 1 11. 2.mat. 



11.55.s01r.! . . . 



0.42. soir. 11.48.mat. 

0. 18.mat. 

1. 1. soir. 0.50. soir. 



— 0.54. 



0.5 1. mat. 



2.3 o.mat 



2. 2. mat. 



2. 16. soir. 2. 5. soir 

3. 50. mat. 3.i8.maL 

3. 4. soir. 3.i8.soir. 

5. 2 .mat 4.22.mat. 



4. o. soir. I 4.1 6. soir. 



Pi. 5.38.mat. ........ 5.21. mat. 

Ps. 4.55. soir. 5. 1 4. soir 

iy. Pi. 7. o.mat tf.i6.mat. 

Ps. 5.5 1. soir. tf. 8.soir. ........ 



7.34.mat.l 



7. 1 o.mat. 



tf. 3 3. soir. 7. 2. soir 

8.i4.mat 8. o.mat. 

■ 

tf.4tf.s0ir. 7.52. soir. 



8.3 9. mat. 
8. 1 8. soir. 



9.3 o.mat. 



. . 8. 49-mat# 

8. 39. soir 

9. 3 3. mat. 




A. ic 14 t k a h 34' 



A ^ P. , a 8 h 41' 



REMARQUES. 



Eublisscmcntdonc on 
a fait usage id pour 
ic calcul des pleines 
mers : 

Eublisscment moyen 
superieur. 
Etablissement 
moyen infe- 

rieur 

Eublisscment 
moycn-moycn rz6.j j . 



3i4 h itf' mat. 



o.34.mat 



1 .45. mat. 



Ai P., a . h 44' 



3. i.mat. — °-49*|a| P., a o h 36* | 
3.3 5. soir. -Ho. 31. 

4. |.mat. —0.37. 



3. 4.mat.| —0.34. 



5.3 1. soir. 



5.|9.mat. 



7.19.50^. 



P. , a 8 h 34' soir. #ii h 3tf'soir. 




— o. 1 4. 1 7.43. mat 



8.55.soir.| 9.1 tf. soir. I-H 0.21. 



Pf A.,a2 h 4o's. r c |e janvieri 

1 8 19, a 5 h 28' 



1 



gl 








































LIVRE IV. — Observations des marges. 675 



CHAPITRE XXV. 

MARIES OBSERVES A l’iLE GUAM. 

A Guam, notre mareometre avoit ete etabli aupres du fort 
Santa -Cruz, situ^ lui-meme au milieu du port San -Luis. Les 
observations n’ont dure que 9 joUrs ; nulle agitation de la mer ne 
se faisoit sentir en raison des bancs de coraux qui enceignent ce 
havre. Comme & Rawak, on avoit place le zero de f instrument 
au sommet de 1’^chelle. 

Toutes ces observations ont ete faites par MM. Jeanneret, Paquet 
et Fleury, sous l’inspection de M. Duperrey et la direction im- 
mediate de M. Toumier. 
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5 - 1 / 



Journal des observations de marees faites au port San-Luis de I’ile Guam. 



n . . j r c ^ (Latitude Nord... 1 3 0 25' 44 ">o. 
Position du fort 5 anta-Cruz. J . / 

Longitude E. P... i 4 2 « 32. * >5. 




£POQUE. I DEG R £ VENT V^LEURS CONCLUES 

I <lu 

I et OI L OBSERVATION ET DU CALCUL ; 

mareo metre , 

cn pied*. sa force. REMARQUES. 



EPOQUE. I DEGRE VENT 
I du 



Date. Heure. I «» P****- “ *>««• 



Clej.i.* 57' matin. 
A.id.,k j h 30' soir. 

7T a j h 3a' matin. 



Af. J. Le zero du mariometre ctoit 
au haut de 1’cchclle; la pleine mcr 
repond done au plus grand nombre. 



T)i 9 h 29' matin. 



r. de 1 o'* 




VALEURS CONCLUES 



DE L OBSERVATION ET DU CALCUL; 



Bs. io h 5' soir. 

Degr6 du mar^ometre = 1 r 6 p0 o* 
= o ro 4 8 7- 

Demi-diam. de la lune = i j ' 6"£. 



r. dc 1 o'. 



r. dc 1 o'. 



d. de 1 iigne en 1 o', 
r. de 10' 



A ^P. a 3 h 19* soir. 
i 3 h 29' soir. 
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DEGRE 


VENT 


VALEURS CONCLUES 


du 




OK l’oKSKRVATION KT du CALCUL; 


mircomctrc , 


ct 


en picdi. 


sa force. 


REMABQUEf. 




II. 0.1 o, 
10. * 



I. 


a. a. 


I. 


1. 6, 


I. 


0.10. 


0. 


11. 7. 


O. 


10. 8. 


O. 


10. 2. 



r. de ao'. 



Pi. k yj'soir. 

Dcgre du mar^ometre = 

= o m ,799- 

Demi-diam. dc la Iune= 1 5 '8",d. 
r. dc 1 o'. 

a. dc 1 lignc cn 1 o'. 



jjJ a 9 h j 1' soir. 




DEGRE 


VENT 


du 




marcometre, 


et 


enpieds. 


sa force. 



VALEURS CONCLUES 

OK L’OBSEBVATIOM IT DU CALCUL 
REMARQUES. 



0 . 8 . 8 . 



O. 


10. 


6 . 


0. 


1 1. 


O. 


0. 


1 1. 


4 - 


0. 


1 1. 


6. 



a. j. 3 



a. j.io 



a. 6. 3. 
a. 6. 3. 
a. 6. 3. 



ft. de 1 lignc cn 1 o . 
r. dc 1 o'. 

Bi. a o h 30' matin. 

Dcgr6 du mar&>nrfetre= o p S^o 

= o m ,2i 7 . 

Demi-diam. de la lune = i 5' 1 i*,a 



Ki 4 h 1 o' matin. 



8 le 
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du 

mareomfcre, 



» p <S po 4 l .. 
2. 6. 3. 

2 . 6 . 6 . 



VENT 


VALEURS CONCLUES 


ct 


DE X/OBSESVATIOM ET DU CALCUL > 


sa force. 


REMARQUES. 



I. 10.10. 

i. 10. 4* 



d. de 1 lignc en 1 o'. 



Ps. k 7 h 20' matin. 

DcgrC du mareometre = a p 8 po 6 l 

= o m , 88 1 . 

Demi-diam. dc la lune=i$'i3",7. 




DEGEE VENT 
du 

I |inar£om£tre, 

Heure. I «« P»*»* » force. 



VALEUES CONCLUES 

DE L’OUKRVATION ET DU CALCUL ; 

REMARQUE*. 



TC] ii 1 o h 1 a' matin. 



ENE 



> p r * 1 ENE| 

1. 4. 3. 



1. 3. o 



20, l a - 5* 1 1 
30. 



Bs.ii i h 1 o' soir. 

DegrC du marcomctrc = 1 * 3*°o l 
= o m ^od. 

Demi-diam.de la Iunc=i 5 1 5", 9. 



r. dc 10'. 
r. de 1 o'. 



4" 17 soir. 
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EPOQUE. 



Date. I Hcure. 



VALEURS CONCLUES 
oe l’observation et DU calcul; 
MJtARQUES. 



ENE 



i. 4. 4 



0. 


10. 3.^ 


0. 


10. 0.1 



o.* o. 9. 3 



Pi. k 7 h 15* s<rfr. 

DegrC du marCometre =ac a p 6p°I 
= o m ,8jo. 

Demi-diam. cle la lune = 1 5 '18' 



£] k 1 o h 34' soir. 



r. de 10'. 



> a. dc 1 lignc en 10'. 



EPOQUE. D£ GR£ VENT 

du ^ 

marcometre , 

Date. Hcure. *» 



VALEURS CONCLUES 

DE ^OBSERVATION ET DU CALCUL 

REMARQUtS. 




O. II. 6. 



10. 

2 0 . 

30. 

40. 

s°. 

3. o. 

10 . 

20. 

3 °. 

40. 

;o.| 1 . 7 . 

1. 7.10. 

1. 8 . 2. 




1 . 6 . o 

2. 6. 9 

2. 7. 6 
2. 8. 3 

2. 9. o 

2 . 9 . 4 
2. 9. 4 
2. 9. 6, 



Bi.k 1 h matin. 

DegrC du marcometre = ©*9*3 1 

= O m t 2f I . 

Dcmi-diam, de la lune = 15 'a o', 5. 



■R a 4 h 48' matm. 



r. de 10'. 
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DEGRE VENT 
da 

mircomctrc , 
en pied*. u force 




VALEURS CONCLUES 

D* L'OBSERVATION IT DU CALCUL; 



REMARQUES. 



cn c pj. a 7 h 40' matin. 

Dcgrc du mar^ometre = aPio^ 1 

= o m , 94 i. 

Demi-diam, de la iune= 1 $' if, a. 



T] k 1 o h j 6 ‘ matin. 



EPOQUE. DLGKi. VENT' 

du 

nurfomStre, 

Heure. en P^ 1 ** » force. 



VALEURS CONCLUES 

DE l'OISERVATIOH ET DU CALCUL; 



ene Bs. k 2 h 20' soir. 

Degr£ du mar^ometre = i p i p * i l 

= ° m » 354 * 

Demkliam.de la iune=i 5'a6" f o. 



y. k 5 h 7' soir. 

D. ii 8' soir. 

A 7 P. ii j h 14' soir. 



Pi. »7 h 1 o' soir. 

Degrd du mariometre = a^^o 1 
= 0,917. 

Demi-diam.deIalune=i5'a8'V>. 
a. de a lignes en 20 . 
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ABBESS 

EPOQ at. 


DEGRJi 

do 

mar* omit re, 
en pied*. 


VENT 

ct 

sa forctt 


VALEURS CONCLUES 

OB L'OBSEKVATION KT DU CALCUL; 
RBMARQUBS. 


EPOQUE. 


DEGRE 

du 

mareometre, 
en pied*. 


VENT 

' et 

sa force. 


VALEURS CONCLUES 

OK L’OBfERVATION ET OU CALCUL; 

REMARQUE S. 


Date. 


Heure. 


Date. 


Heure. 


1819 


Matin. 










Os 

00 


Soir. 










^IO. 


9 h 3 °' 


3 P 




— 






4 h IO ' 


, P 


4*,' 






3 . 


40. 


2 . 


4. 3. 






r— 


20. 




5 * 3 - 








50. 


2 . 


3 . O. 








3 °. 




6. 0. 








IO. 0. 


2. 


2. 6. 








40. 




7. 0. 








10. 


2. 


2. «, 








SO. 




7.10. 








20. 


2. 


i. 3. 


* 






0. 




8. $. 








3°. 


2. 


0. 6. 








10. 




9. 6. 




> 




40. 


2. 


0. 0. 








20. 




10. 5. 








So. 


I. 


11. 4. 








3 °. 




1 1. 2. 








1 1. 0. 


I. 


10. 6. 








40. 


2. 


0. 6. 








10. 


I. 


9. 3. 








s°. 


2. 


1. 5. 








20. 


I. 


9. 0. 








6 . 0. 


2. 


2. 4. 




H 58' soir. 




3 °. 


1. 


8. 7. 








10. 


2. 


3 - 7 - 








40. 


I. 


8. 0. 




"0 * 1 i h '4 1 ' matin. 




20. 


2. 


4* 0. 








So. 


I. 


7 * 3 - 








3°. 


2. 


4 * 








Midi. 


I. 


6. 0. 








40. 


2. 


6. 6. 








Soir. 












So. 


2. 


7. 6. 








O.IO. 


I. 


5 - 3 - 








7. 0. 


2. 


8. j. 








20. 


I. 


4. 8. 








1 0. 


2. 


9 . $. 








30. 


I. 


4 . O. 










— 






• 




A n 












20. 


2. 


10. 6 .' 








4 U * 




2. 3. 














I \ 

1 


d. dc 1 ligne cn 1 o'. 




So. 


I. 


I. 9 . 








30. 


2. 


10. 3. 








I. O. 


1. 


I. 2. 








4 o.< 


2. 


10. 6. 




Pi. a 7 h 40' soir. 




10. 


O. 


I I . I O. 1 






50. 


2. 


io. 4.I 




Degr6 du mareometre = a p io p * 6 1 














8. 0. 


2. 


10. 0.1 




= 0^,933. 




20. 


O. 


1 1. 6.1 


Bs. a i h 30' soir. 






— 


J 




Dcmi-diam.dciaiunc=i3'38",a. 




30.# O. 


1 1. 3.1 


Dcgr6 du mar^omctre = o p 1 i^j 1 




10. 


2. 


9. 2. 








4 °. 


O. 


11. 6.1 


os 

0 

O 

II 




20. 


2. 


8. 6. 








SO. 


O. 


n. 9./ 


Dcrai-diam . de ia iunc = 1 5 7 3 6',7. 




3 °. 


2. 


7 - $• 








2. O. 


O. 


1 1.10J 


d. dc 1 iigneen io'. 




40. 


2. 


6.10. 








IO. 


0. 










s °. 


2. 


6. 6. 






1 


20. 


I. 


0. 0.1 






9. 0. 


2. 


6. 0. 








3 °. 


I. 


0. 3 .) 






10. 


2. 


5 - 7 * 








40. 


I. 


0. 9. 








20. 


2. 


5. 0. 








50 . 


I . 


1. 4. 




r. dc 10'. 




3 °. 


2. 


4. 3. 








3. O. 


I. 


1. 4. 








40. 


2. 


3. 9. 








20. 


I . 


1. 6. 








5 ° 


2. 


2. 9. 








30 . 


I. 


1. 9. 








10. 0. 


2. 


2. O. 








40 . 


I. 


2. 3. 








10. 


2. 


I. 4 . 








50 . 


1. 


2. 1 1. 








20. 


1 . 


II. 9. 








4 . O. 


I. 


3 - 4 - 








30. 


I. 


I I. 0. 
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DEGRE 

du 

nurcomctrc , 
$n pi<d*. 



1* 


lO^IO 1 


I. 


10. 6. 


I. 


6 

d 


I. 


9* ;• 


I. 


9. I. 


I. 


00 

0 


1 . 


00 


I. 


0* 

00 


I. 


7. d. 


I. 


d. 0. 


I. 


d. d. 


I. 


d. 2. 




d. 0. 



I. IO. 9. 

1. \i,6. 



VALEURS COI^CLUES 
di l obsirvation it du calcul; 

BtMABQUE*. 



® aio h 45' soir. 



jCl a o h 3 ' matin, 
a. dc 6 iignes en 1 o'. 



r. de 1 o'. 

Bf. k i h matin. 

Degrd du mar£ometre= 1 p 3 *• 3 1 
= o m , 4 i 3 - 

Demi-diam. dc la lunc = 1 j '40", 6. 
r. dc 10'. 



EPOQUE. 



DEGRE VENT 

du 

rt 

I . tnareometre , 

Hcure. I «“ P««k. force. 



VALEURS CONCUR 

DE LOBSERVATION ET DU CALCUL 
AEMABQUES. 



2 P 


o^ 1 




I. d. 


2. 


2. 4. 


2. 


3. d. 


2. 


4- /• 


2. 


5. d. 


2. 


d. d. 


2. 


7- 5- 


2. 


8. 0. 


2. 


po 


2. 


8. 9. 


2. 


9. 0. 


2. 


9. ;. 


2. 


10. 0. 



1 . IO. 6. 



3 °. 

40 .| I. I I. 



R a d h 7' matin. 



Ps. k 7 h 55' matin. 

Degrd du martometre = 1 p 1 
= o m , 9 dd. 

Demi-diam. dc ia lunc = 1 $ '41", 9. 



a. dc 7 iignes en 10'. 
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VALEURS CONCLUES 



DE L^OBSERVATION ET DU CALCUL ; 



Bs. a i n 5 soir. 

Degri du mar^o metre = o p 8*° 6 l 
= 

Demi-diam. dc laiunc = i 




DEGRE VENT 



mar eo metre , 

Date. I Heure. l en « forcc * 



VALEURS CONCLUES 



DK L OBSERVATION ET DU CALCUL ; 



1819. S 

; h j 

•t 

r= 4 




K & 6 h jo' soir. 



rl. a 9 y soir. 

Degr£ du mar^ometre = a p i o 1 *® 6* 

= oro .9J5- 

Demi-diam. de la iune = 1 5 ' 47 % 8. 



A P. a 9 h 30' soir. 
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VALEURS COriCLUES 

DB L'OBSBRV ATION KT DV CALCUL ; 

BKMAIQVU. 



.8,9. I I 

1 a. Midi. I if * 7^° o 1 ! cnc 



1. 6 . 1 

1. $. o 

1. 4* 0 



• 3 * 



7 C] a 1 h 1 8' soir. 



0. 7. 3 



Bs. k a h 40' soir. 

Degrd du mardometre = o p 6** a 1 
= o"\i 67. 

Dcmi-diam. dc la iune= 1553 ',7. 
r. dc ao'. 



o. 9. 4. 



o. 10. 3. 

o. 11.4* 




DEGRE 


VENT 


VALEURS CONCLUES 


du 




DB l/OBSBRVATION ET DV CAl^CUI, ; 


marlometre , 


et 


cn pied*. 


u force. 


REMARQUE*. 



(819. Soir. 
>ia. 6 h 'ao' 



joja. 3.1 1 



40.* a. 1 1. 3 



13. 0.10. 

20. 



kd. k 7 h 50' soir. 



d. dc 3 ligncs cn 1 o', 
r. de 1 o'. 

Pi. k 9 h 40' soir. 

Degrldu mar^omctrc=a p 1 i p °3 i 

s=3 ° m *955- 

Demi-diam.de la June c= 13 '56^,0. 
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EPOQUE. 



DEGRE VENT 
du 

mareometrc , 

| cn pied*. sa force. 




VALEURS CONCLUES 

DE L’OBSERVATION ET DU CALCUL; 

remarqubs. 




2. 


0. 3. 


I. 


I I.I I. 


I. 


1 1. 6. 


I. 


11. 3. 


I. 


io. 9. 


I. 


10. 0. 


I. 


9. 9. 


I. 


9. 0. 


I. 


8. 9. 


I. 


8. d. 


I. 


7. 4. 


1. 


6. d. 


I. 


5. d. 


I. 


5. d. 


1. 


4. 0. 


I. 


3 - 5 * 


I. 


2.IO. 


I. 


1. 7. 




£| k i h 43 ' matin. 



r. de i©'. 



Bi. a 4 h 40' matin. 

DegnSdu marcometrc =o p 1 i^o 1 
= o m ,a 9 8. 

Demi-diam. de la luneass 1 yffi. 




Date. I Heure. 



1819. 



2 P 7 po 4‘ nnc 

*• 7 - 9 - ? 
a. 8. a. 
a. 8.10. 
a. 9. 4. 

- *• 9 * 7 - 

ao.l a. 10. 3. 



a. 3. o 



2. 1. 3. 

1. 11.10. 

1. 10. o. esc 

1. 8* 6. 

1. 7.10. 



o. 11. 3 
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VENT 


VALEURS CONCLUES 


« 


OK L’OBSEB V A TI OH ET DU CALCUL ; 


sa force. 


BEMABQUBS. 



T] A a h n* soir. 



r. de i o'. 



a. de i lignc cn i o'. 

Bs. k 4 h 20' soir. 

DegrC du marCometre a o p 4*° o 1 
= o"\io8. 

Demhdiam.de la Iune== 1 6' o', 7. 
r. de 1 o'. 



r. de 1 o'. 



EPOQUE. I DEGR6 VENT 

1 du 
marcometre, 
en picdt. m force. 



VALEURS CONCLUES 

DK l'OB&EBVATION ET DU CALCVL ; 
BEMABQUES. 



1819. Soir. 

5“ >3- 8h 



2. IO. 3. 
2. 10. 6 . 



2. I I. 6 
2. II. II 



k 8 h 49' soir. 



d. de 4 lignes en 10', 
d. de 7 lignes en to'. 



r. de 10'. 

Pi. k 1 1 h 1 5' soir. 

DegrC du marcometre e= 3*o p *o l . 

= ° m *975- 

Demi-diam. de la !une= 1 6 * »",3 # 



r. de io\ 



£l k a h 38' matin. 



FelSIii 
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DEGRE 


VENT 


du 


ct 


mar io mitre, 


cn pfeds. 


sa force. 



VALEURS CONCLUES 

OB l/OBSBBVATION BT DU CALCUL J 
REMARQUES. 



» p 3 po i I cne 




i. n. o. 
U 10. o. 




2. 3. O 

10 . 2 . 4* 5 
20 . 2 . 5 . 4 

30 . 2 . 6. O 

40 . 2 . 6 . 6 

50 . 2 . 7 . 8 

8 # o. 2 . 7. 1 1 

10 . 2 . 8 . 4 
20 . 2 . 8 6 

30 . 2 . 9 . o 

4 °* *• 9 * 6 

50 , 2 . 9 . 8 



2 . 


d 

d 


2 . 


10 . 3 . 



a. de 1 ligtie en 1 o'. 

Bi. k j h 50' matin. 

Degr* du marlometrc as, 1 p 

=o» 55 i. 

Dcmnliam.de la lunc as: 1 6'^^. 



H * 8 h 27 matin. 




EPOQU* I DEGRE* VENT VALEURS CONCLUES 

I <*u 

mareometre, “ D1 L omrnrATlOH itw CALCUL; 

Date. | Hears. I en pled*. ** forc «* bbmaiqui*. 



Ps. a 9 h 40' matin. 

Dcgr£ du mardometress a^n^o 1 
= o™ 948. 

DemHiiara.de lalune aa id^o. 
r. dc 1 o'. 



2 . 


10 . 


6 . 


2 . 


10 . 


0 . 



o. 11.9 



r. dc io'. 

£) & 3 h 9 ' loir. 
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Determination du niyeau-moyen de la mer, au port San-Luis 

de Vile Guam. 



1. Trente-deux observations de pleine mer et de basse mer 
ont employees a la determination du niveau-moyen de la mer, 
a cette station : il correspondoit a i p io po 9^97 = o m ,6 185 de 
notre echelle. 

2. Apres ce resultat definitif, nous nous sommes livres, comme 
pouf les stations pr^cedentes, a diverses combinaisons qui nous 
ont donn£ des resultats partiels reunis dans le tableau n.° 1 qui 
suit. Parmi nos combinaisons binaires (colonnes 6, 7, 8 et 9), 
on trouvera que le niveau-moyen partiel qui s ecarte le moms du 
niveau-moyen definitif, repond au 8 avril, i 4 c jour de la June, 
cet astre etant pr£s de ses moyennes distances a la terre; en efFet, 
la difference n’excede pas — o m ,ooo5. 

3. La plus grande difference du merae genre = -+- o m ,i 44 ? > 
a lieu le 20.® jour de la lune , et un peu avant lapogee. 






* 




Tableau n. 
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i . Determination du niveau-moyen de la mer par diver ses combinaisons 
des observations faites a lile Guam. 



EPOQUE. 



DATE. HEVEE. 



HAUTEUR 

du 

MAItioMiTRE. 


3 

B: 

0 




CL 

n 

i 


EisVLfAT. 


| 




o' 

3 





NIVEAU-MOYEN DE LA MER, 



conclu 

DE DEUX OESEEV ATI ON5 CONSECUTIVE* 



de marees 



mines 



(*) (») 

1819. 

> 7. o h j'soir. 1 . 

a s - ss -— *• 

8. o.jo.mat. 3 . 

7.20. — 4. 

1 . 1 o. soir. 
7.15.— 

9.1. o.mat. 
7.40. — 
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VOYAGE DE L’ UR AN I E. 



$. III. 



Remarques sur les variations des hauteurs de la mer, 

a rile Guam. 



Le tableau qui va suivre, extrait de notre journal des marles, 
ne contient que les resultats relatifs aux pleines mers et aux basses 
mers, observes a Guam, ainsi que les combinaisons imm^diates , 
et I’indication des circonstances lunaires n^cessaires k l’analyse a 
laquelle nous devons nous livrer. 
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LIVRE IV 



Observations des marges 



Tableau n.° 2. Observations de pleine mer et de basse mer faites a I’ile Guam, 
et principales valeurs relatives au mouvement vertical des marles. 




DU MAREOM&TRE, I DE LA MER. 




(0 (*) 

1819. 

> 7. o 1 ’ 3 ' soir. 
S: soir. 

8 . 0.50. mat. 
7.20. mat. 



7.15. soir. 
9 . (. o. mat. 
7.40. mat. 



7.10. soir. 

10. 2.10. mat. 

8. 3. mat. 

1 .30. soir. 

7.40. soir. 

1 1 . 1 .55. mat. 

7.33. mat. 
2. 5. soir. 

9. 5. soir. 

12. 3.10. mat. 
8.25. mat. 

2.40. soir. 

9.40. soir. 
1 3 . 4.40. mat. 

9.1 o. mat. 
4.20. soir. 
11.13. soir. 
14. 5.30. mat. 
9.40. mat. 
4.35. soir. 
13 . o. 1 o. mat. 

4.30. mat. 

9.33. mat. 



de ptcinc dc basse dc dc PIcinc Basse 

Montce. Descente. „ mer mer 

mer. mer. jusant. not. 

to talc. totale. 



(5) (6) (7) (8) (9; (10) (11) 

o m ,487 o m , 1 3 1» 

o m ,i8i o m ,ji2 o m ,447. 

o ,217 o ,401. o m ,382 o m ,623 

o ,263 o ,664 o ,369. 

O A°6 0 » 212 * 0 A 75 0 ,449- 



CIRCONSTANCES 



DU MOUVEMENT DE LA LUNE. 



Ag. Dcmi . Phases j 

Lvcmi au meri< j| Cn . 

dc la , i.,... situation 

diametre. ,cve ; 

lune. ct coucher. dans I orhite. 





0,212... O ,424. ...... O ,301. 

° >*5' ° >367- 0 >579 ° .634- 

o ,323 o ,690 o ,63 8. 

0 .354 0 > l6 4- 0 »5 8 7 0 .575- 

O ,299 o ,363 o ,631. 

o ,217 o ,401. 0 »7°° 0 »7°9* 

0 ,317 0 »7* 8 0 *672. 

o ,309 o ,309. o ,626 o ,6 26. 

0 ,3 «7 o ,626 o ,374. 

O ,413 O ,203. o ,322 o ,337. 

O ,348 ,333 o ,644. 

O ,231 o ,387. O ,733 o ,719. 

0 ,3 17 ,704 O ,603. 

O ,433 O ,183. o ,302 o ,324. 

o ,362. o ,347. o ,680. 

o ,167 o ,431. o ,813 o ,800. 

0 ,337 ,788 o ,722. 

o ,298 o ,320. o ,637 o ,662. 

o ,348 ,668 o ,763. 

o ,108 o ,310. o ,838 o ,862. 

O ,337. ,8 67. o ,643. 

o ,>yi O ,067. o ,424 o ,410. 

O >33° ° .397 0 > 6|8> 

o ,108 0 ,3 1 °. o ,840 o ,824* 

o ,299. ,809 O ,634. 

o ,458 o ,160. O ,439 o ,132. 

O ,28; o ,443. 



I#)lc2 6mars, 

.5' 6", 4. Pi 3 h 3i' mJ V^at. 

5. 8,6. 

13. 1 1 ,2. ± d . 3. 29. soir A £ P. , a 3 
( ,c 7 ) 1 9' soir. 

*$. 1 ) ,7. id 9 - 5 , - soir 

(Ic 7 ). 

13. '3 ,9. 7T 4* 10 * m - 

13.18,1. T]io.i2. m. 

13.20,5. ^ 4.i7.soir D.a3 h 8'so 
, ( lc 8 )• A 2 P. a 3 

13.23 ,2. jjjio.34.so1r 24/ soir. 

( le 8 ). 

1 3 . 26 ,0. TS 4-4^. m. 

13.28,0. Tqio.56. m. 

• 5 - 3 ° > 9 - ^ 5 * 7 * soir 

( lep ). 

13 . 3 3 ,4. jd”‘»8*soir 
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5.33 .7. ^ s - 26 - m - 

3-38,2. V 11.41* m * ®io h 43'soir 
3.A0 ,6. 3-38.soir 

(Icio). 

3 -4 2 »9 • id o- 3- m - 

3.43 ,2. 7^ <>. 7. m. A | P. a 9 h 

3-47,8. *£] o.2 7 .soir. * q/ soir *. 
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3.31 ,6. id 0-5 *• m. 

3-3 3 >7* ^ m - 
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6. 2 ,3 . <T) 2.1 i.soir. 
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6. 6,2. I] 3. 9. soir L. le 16 , a 
( ,c )• 9 h 3 o' mat. 
6 . 6,6.^ 9 .p.soir p fc . 

6. 7.0. £) 3-38. m. 9 h 3 ° ,so ' r 
3 le 17, 

8 h 2*' soir. 
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6 9 6 VOYAGE DE L’URANIE. 

Maree* Pour la commodite de nos recherches, nous disposerons, dans 
de Guam. un nouveau tableau , quelques-unes des quantites prec^dentes. 

L’asterisque place a gauche des nombres continuera a indiquer un 
maximum, et plac£ a droite un minimum. 



Tableau n.° 3. P rincipalesr valeurs relatives au mouvement vertical des eaux de la mer, 
cohvenables a differ entes positions de la Itine au-dessus ou au-dessous de 1 horizon , a Guam. 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 6p 7 

Remarques sur les months et les descentes de la mer observees 

a l’ile Guam. 

L’examen des quantites portees dans les deux tableaux precedens 
foumit les remarques suivantes: 

1 . On ne retrouve point ici, dans les montees superieures et 
inferieures de la mer, ce caractere tranche qui a ete observe dans nos 
stations precedentes : tantot, en effet, les montees superieures sont 
plus grandes que les montees inferieures; d’autres fois elles sont 
plus petites, et passent ajternativement a des valeurs qui dominent 
ou qui sont dominees, sans qu’on puisse apercevoir aucune regie 
fixe qui lie ou qui dif&rencie les resultats. En general, ces valeurs 
de montees superieures et inferieures different peu entre elles. 

2. Mais, ce qui paroft surprenant, c’est que les descentes de la 
mer suivent au contraire une marche bien determinee. Ainsi, les 
descentes superieures sont plus petites que les descentes infe- 
rieures, jusqu’au 17.® jour de la lune; apres quoi elles deviennent 
plus grandes. - 

3. Les marnages de flot inferieur - superieur sont plus petits 
que les marnages de flot superieur-inferieur, jusqu’au 17.® jour de 
la lune; apres quoi ils deviennent plus grands. 

4 - Les jusans superieurs, d’abord plus foibles que les jusans 
inferieurs, deviennent plus grands, a l’epoque du 17.® jour de la 
lune. 

y Les pleines mers totales superieures ont ete plus petites 
que les pleines mers totales inferieures, jusqu’au 17.® jour de la 
lune ; apres quoi elles ont ete plus grandes: 

6. Les basses mers totales superieures, d’abord plus fortes que 
les basses mers totales inferieures , sont ensuite plus petites et 
plus grandes altemativemeift, sans aucune regie apparente. 
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698 VOYAGE DE L’URANIE. 

Maximums et minimums des monties et des destitutes de la mer. 

Nous ne nous proposons pas de noter ici les epoques ou ont 
6te observees les plus grandes et les plus petites monies , les plus 
grandes et les plus petites descentes de la mer; mais nous indi- 
querons seulement ceux de ces phenom^nes qui ont eu le ca- 
ract^re d’un maximum ou d’un minimum. 

7. Nous ne trouvons, dans les montees de pleine mer , qu’un 
maximum de pleine mer superieure,et un maximum de pleine mer 
inferieure , mais point de minimums ; ces maximums ont eu lieu 
i* io h apr£s ®, 1 i h apres A-j-P; et 3' apres ®, 2' 2 h apres A-|-P. 

8. Les descentes de la mer ne nous offrent reellement point 
de maximums, et Ton ne trouve meme un minimum que dans 
les descentes in&rieures : il arrive 3' y k apres la pleine lune, 2' 8 h 
apres A ^ P. 

9. En examinant, sur le tableau n.° 2, les montees et les descentes 
successives de la mer, colonnes 6 et 7, on ne voit pas que les 
plus grandes montees aient toujours correspondu aux plus grandes 
descentes. 

Rapport des montees et des descentes moyennes. 

i o. On trouve pour la moyenne de toutes les montees supe- 
rieures o m ,322, et o m ,290 pour celle de toutes les montees infe- 
rieures; o m ,347 pour la moyenne des descentes superieures, et 
0^,263 pour celle des descentes inferieures : les differences, entre 
ces diverses quantites, ne sont pas tres-considerables. 

Maximums et minimums des marnages de la mer. 

11. Les divers marnages de la mer (yit eu chacun un maximum, 
et tous les maximums ont eu lieu darfs les environs de la pleine 
lune , soit avant, soit apres cette phase , k des intervalles qui ont 
vari£ depuis i^ 1 * jusqua 3'. 




% 
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LIVRE IV. — Observations des marees. tfpp 

1 2. Nous n’avons eu de minimums de marnage que pour Je 
flot inferieur-superieur et pourle jusant inferieur; ils correspondent 
aussi fun et f autre aux environs de la pleine lune, 3’ 1 i h et 3' y h 
apres cette phase. 

13. Le plus grand marnage appartient a un flot superieur-infe- 
rieur; il a eu lieu le 19.* jour de la lune, environ deux jours avant 
le p£rig£e. 

Rapport des marriages moyens de Jiot et de jusant. 

1 4 - La moyenne de tous les marnages de flot superieur-inf<S- 
rieur est , et celle de tous les marnages de flot inferieur- 

superieur o ra ,637 : la difference = o m ,o5z. 

15. La moyenne des marnages de jusant superieur = o m , 705 , 
cede des marnages de jusant inferieur o m ,jy3 ; la difference mon- 
tant a o m , 1 5 2, est considerablement plus grande que celle qui existe 
entre les marnages de flot. 

Maximums et minimums des maries totales. 



1 6. Cest toujours aux environs de la pleine lune qu’ont eu lieu 
les maximums de pleine mer et ceux de basse mer totale, soit 
avant, soit apres cette phase, et a des intervalles qui ont varie de 



2' 1 7 h a 2 1 \ 



17. On n’a trouve un minimum que dans les pleines mers 
totales inferieures ; il a eu lieu 3' y h apres la pleine lune. 

18. La plus grande pleine mer totale a £te une pleine mer 
totale superieure, arrivee 2' i8 h apres ®, et 1' i9 h apres A ; 
la plus petite est une pleine mer totale inferieure concordant a-peu- 
pres avec les memes circonstances lunaires. 

1 9. La plus grande basse mer totale est une basse mer totale 
superieure, correspondant a 2' 1 o h apres ® , et k 1 ' 1 2 b apres A - P. ; 
la plus petite, une basse mer totale inferieure, arrivee 3' y h avant 
® , et 3 h apres A - P. 
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Marees Rapport etitre les pleines mers et les basses mers totales moyennes. 

de Guam. 

20. Une difference sensible existe ici entre les moyennes de 
pleines nuers totales; les pleines mers totales superieures donnent 
o m ,694, et les pleines mers totales inferieures, o m ,^69 : la difference 
= o m ,i 2 y. 

21. II ny a, entre les moyennes de basses mers totales, qu’une 
difference de o ra ,o6o, et c’est la moyenne de basse mer totale 

. inferieure qui est la moins forte. 

Tableau graphique des marees de I’ile Guat?i. 

Nous nous sommes encore bornes a construire, pour cette 
station, les observations de pleine mer et cel les de basse mer. ( Voy. 
planch e y du texte.) 

22. Cette construction offre des resultats remarquables ; la 
courbe de pleine mer superieure, et celle de pleine mer inferieure, 
se detachent a peine l’une de l’autre , se coupent plusieurs fois a de 
petits intervalles, sans qu’on puisse indiquer d’une maniere satis- 
faisante, comme nous l’avons fait ailleurs, aucune situation des 
nceuds qui corresponde a une epoque lunaire particuliere. 

23. Autant, si Ion peut le dire, on trouve d’indecision dans 
les courbes de pleine mer, autant celles de basse mer ont une 
marche decidee; le nceud de ces dernieres arrive quelques heures 
apres la pleine lune. 

24. Toutes les basses mers superieures ont ete observees pen- 
dant le jour, et les basses mers inferieures pendant la nuit ; mais 
comme les divers points des courbes qui lient entre eux ces phe- 
nomenes, ofifrent des differences de niveau tres- variables, on peut 
en conclure que nos observations de Guam ne prouvent pas plus 
que celles qui precedent , l’existence dun rapport constant de gran- 
deur entre les marees de jour et celles de nuit. 
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702 VOYAGE DE L’URANIE. 

1. La duree du jusant superieur a ete, a deux exceptions pres, 
toujoui's plus grande que celle du jusant inferieur , et ces . excep- 
tions correspondent au \y e et au 18.* jour de la lune. 

2. La duree du dot superieur-inferieur est plus foible que celle 
du Hot in&rieur-superieur, jusqu’k Imstant de la pleine lune, et un 
jour avant A - P. ; apres cette phase , elle devient plus forte. 

3. Les plus grandes durees de jusant et de dot ont toujours eu : 
lieu dans le voisinage de la pleine lune , a une seule exception 
pres , relative k un dot superieur-inferieur, arrive presque a £ga le 
distance de la pleine lune et du dernier quartier ; mais cependant 
plus pres de celui-ci. 

4- A fegard des plus petites durees de jusant et de dot, il n’y 
a que cedes de jusant inferieur qui soient arrivees a une epoque 
voisine du dernier quartier ; toutes les autres correspondent , mais 
a des intervalles variables, a l’epoque de la pleine lune. 

On ne voit rien dans ces durees qui ait precisement le caractere 
dun maximum ou d’un minimum. 

y Beaucoup d’irregularite se remarque encore ici entre les 
differences de 6 h avec les durees de jusant et de dot. La plus grande 
de ces differences =r — z h 1 o' et repond au 20.* jour de la lune. 

6. La plus petite difference a 6 h des durees de jusant et de 
dot a lieu le 17/ jour de la lune; elle est= o h o'. 

7. Duree moyenne des jusans superieurs =6 h 24 ' ; duree moyenne 
des jusans inferieurs = 6 h 14' • la difference =o h io'. 

8. Duree moyenne des dots superieurs - inferieurs == 6 b 23'; 
duree moyenne des dots inferieurs - superieurs = 5 h 31'; diffe- 
rence =o h 52'. 

9. Duree moyenne de to us les jusans = 6 h 19'; duree moyenne 
de tous les dots= ^ y/'. 

1 o. Moyenne general e de toutes les durees de jusant et de dot 
= 6 h 8'. 
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1 1 . Les plus grands intervalles entre deux pleines mers conse- 
cutives de meme denomination r^pondent au 19.® jour de la 
lune , et a la distance A j P. 

12. Le plus grand intervalle entre deux pleines mers consecu- 
tives superieures et inferieures est arrive dans les environs du 
dernier quartier et du perigee ; le plus grand intervalle entre* 
deux pleines mers consecutives inferieures et superieures, dans les 
environs de la pleine lune et de A - P. 

1 3. Les plus petits intervalles entre deux pleines mers conse- 
cutives de meme denomination correspondent aux environs de la 
pleine lune et aux distances moyennes de la lune <l la tei+e. 

14. Le plus petit intervalle entre deux pleines mers consecu- 
tives superieures et inferieures a lieu aux environs de la pleine 
lune et de la distance A 7 P. 

Mais c’est aux environs du dernier quartier et du perigee que 
se trouve le plus petit intervalle entre deux pleines mers conse- 
cutives inferieures et superieures. 

1 y. La plus grande difference a 2 4 b entre l’intervalle de deux 
pleines mers successives de meme denomination = i h 35'; elie 
tombe le 1 9.® jour de la lune. 

16. La plus petite difference de meme genre = — o h 5', et 
appartient au 15.® jour de la lune. 

1 7. La plus grande difference entre i2 h et 1 mtervalle de deux 
pleines mers mixtes consecutives = 2 h 30', le 21.® jour de la lune ; 
et la plus petite = o h 5', le i4- e jour de la lune. . 



LIVRE IV. — Observations des marges. 70; 

Tableau n.° 6. Retards des pleines mers sur le passage de la lime au meridien , a Guam 
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9" 29 mat. 



7 h ao' mat. I I 9** ji' soir, ley. 



7. 40. mat. 



8. mat. 



7. ij. soir. 



7. 10. soir. 



7. 40. soir. 



10. 1 2. mat. 

10. 34. soir, le 8 

10. mat. 

11. 18. soir, ic 9 

11. 41. mat. 



7. mat. 

I 9. 5. soir. 




A.le 3 ,k 3 h 3 o' c le 3 ,ai h ;7 
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8. 14. A^P^a^a^' D. k 5* 1 8' soir. 

soir. 
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8. 25. mat o. 51. matin. . . 
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9. 10. mat. 1.43. matin 
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9. 40. mat. I I 2. 38. matin. 



o. 10. mat. 3. 9. soir, 

ie 14 

9. mat 3. 38. matin 




Retards moyens. 



Retard moyen-moyen. 



7- 57* 


8. 3<S. 


8h 


\ti 



P.ici^,i9 h 3o / L.lei6,i9 h 3o' 

soir. matin. 

3iei7,a8 h a6' 

soir. 



e.ene.nnc 

esc 

ene 

ne.ene 
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1 8. Les retards de la pleine mer sur f instant du passage de la 
lune au meridien superieur decroissent avec assez de regularite, 
depuis le commencement de nos observations jusqu’a la fin. II 
n’en est pas de meme des retards sur les passages inferieurs, qui 
augmentent ou dhninuent sans suivre aucun ordre apparent. 

1 9. Le plus grand retard de la pleine mer sur le passage de 
la lune au meridien superieur = 9 h 29'; il est arrive le i4- e jour 
de la lune et par une distance k la terre= A-j-P. 

20. Le plus grand retard sur le passage au meridien inferieur 
= 9 h /{', le 19.* jour de la lune, cet astre etant peu eloigne de son 
perigee. 

21. Le plus petit retard sur le passage au meridien superieur 
= 6 h 1 le 1 7.* jour de la lune , cet astre etant presque perigee. 

22. Le minimum de retard sur le passage au meridien inferieur 
= 8 h 1 4', le 1 ). e jour de la lune , la distance de cet astre a la terre 
etant = A -7 P. 

23. Le retard moyen de la pleine mer sur le passage au meridien 
superieur = y h 57'; sur le passage au meridien inferieur, 8 h 3 6 '; et la 
moyenne-moyenne de tous les retards = 8 h 1 6'. 



LIVRE IV. Observations des marges. 

$. V. 

Des anomalies des marees a l* tie Guam. 



7°7 



Tableau n.° 7. Anomalies observees dans le mouvement des marees , a Guam. 



DATE. 


INDICATION 

DU PH^NOMiNE. 


HEURES 

des 

pleines mers 
et des 

basses men. 


dur£e 

DE LA MER &TALE , 


IRREGULA RITES DI 


de pleinc mer | 


de basse mer 


dans sa hauteur. 


superieure. 


infericurc. 


superieure. 


infericurc. 


(«) 

1819. 
5 7 - 

a 

8. 

9 - 

10. 

- 

1 1. 


(») 

r. dc jusant 


( 3 ) 


<*> 


( 5 ) 


(6) 


( 7 ) 


(8) 


Basse mer superieure. 
r. dc flot 


o h 5 soir. 






l h 30' 










d, dc flot, . f 












i d. de 1 ligne en 10'. 


Plcine mer inferieure. 
P, df jucant 


j.jjr.solr. 




.So' 






A. dc jusant - t - - 












2 a. dc 1 ligne cn 10'. 


Basse mcr infericurc . . 


0. 30. mat. 








O' 








d, de flot . , , t , . . . . 












1 d. dc 1 ligne en to'. 


Pieine mcr superieure . 
Basse mcr superieure. 


7. 20. mat 
1. 10. soir. 


l h »o' 




O. 40. 




PIcinc mcr infericurc. 
r. dc jusant 


7. 1 5. soir. 




1 . 40. 








n de iimnt 












1 a. dc 1 ligne en 10'. 


Basse mcr inferieurc. . 
r» dc flot 


1 . o.mat. 








1.20. 








1. JV. 


PIcinc mcr supericurc . 
Basse mcr supericurc. 
Pleinc mcr infericurc. 

a d^ vnennt 


7. 4o.mat. 
2. 20. soir. 
7. 10. soir. 


I,IO. 


1. 10. 


d 

d 




ia.de 2 lignesen 20'. 


Basse mer infericurc, . 
r dc flot 


2. 1 o.mat. 








O. 40. 










Plcine mer supericurc . 
T*. dc jusant- 


8. /.mat. 


I. 20. 










Basse mcr supericurc. 
d dc flot 


1. 30. soir. 






1 . 20. 




2 d. de 1 ligne cn 10'. 


T. dc flot . 












Pleinc mer inferieure. 
ft* dc jusant 


7. 40. soir. 




0. 40. 






1 a. de 6 lignesen 10'. 


r. dc jusant. 




• 








Basse mer infericurc. . 
r. de flot 


1 . 3 5. mat. 









O. 40 . 








1 1 









dans sa durec. 



( 9 ) 

ir.de 1 o'. 



3 dc 10'. 
4 r * 1 dc ao\ 



4 r. dc 1 o'. 



, 1 dc 20'. 
2 r * 1 dc 10'. 



1 2 dc io\ 

3 r * | i de3o'. 

1 r. dc io # . 

2 r. dc 10'. 



2 r. de 1 o'. 
1 r. dc 10'. 



r. de id*. 



1 r. de to'. 

2 r. dc 10'. 



circonstAnces 

DU MOUVEMENT LUNAIRE. 



(»°) 

[joars.l 

* 3 - e 



, 4 * 



* 5 * 



i6. e | 



17 A 



Phases ; 
position dans I' or bite. 



(*») 

c le ) t k\ h y7‘m. 
A. Ic 3,&3 h 30' s r . 

A^P.43 h 19'sohr. 



|D. k ^ 8' soir. 
AxP.i5 K a4 , soir. 



® a io h 45' soir. 



VENT 



et sa force. 



(11) 



'•ENE 

ENE 

cnc 

e dc 
cnc 
cnc 

•cnc.— 



■.cnc 
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VOYAGE DE L’URAfolE 



INDICATION 



DU PHiMOMiNE. 




Pleine mcr superieure • y h SS mat < 

a. de jusant 

r. de jusant 

Basse mer superieure. . 2. f.soir. 

r. de flot 

Pieme mer mferieure. 9. j.soir. 

r. de jusant 

Basse mer inferieure. . 3. lo.mat. 

d. de flot. 

r. de flot. 

Pfeine mer superieure. 8. aj.mat 

r. de jusant 

a. de jusant 

Basse mer superieure. . 2. 4o.soir. 

r. de flot 

d. de flot 

Picine mer inflrieure. 9. 4o.soir. 

r. de jusant 

Basse mer inferieure. . 4. 4o.mat. 
Pleine mer superieure. 9. lo.mat. 

r. de jusant 

a. de jusant 

Basse mer superieure.. 4. ao.soir. 

r. de flot 

d. de flot 

Pfeine mer inferieure. . 11.15.soir. 

r. de jusant 

a. de jusant 

Basse mer inferieure. . . 5. 50. mat. 
Pleine mer superieure. 9. 4o.mat 

r. de jusant 

Basse mer superieure. .4.5 j.soir. 

c. de flot 

Pleine mer inferieure. . 0 . 1 o.mat. 
Basse mer inferieure.. . 4. 3 o.mat. 

d. de flot 

r. de flot 

Pleine mer superieure. 9. 5 5. mat. 

r. de jusant 

a. de jusant 



DUREE 

DE LA MER 4TALE , 



de pleine mer I de basse iner 




Durees moyennes de mer etale. 



IRREGULARITY DE LA MAR&, 



dans sa hauteur. I danssadurec. 



1 a. de 7 lignes en 10 



1 de 7 Jjgnes cn ao' 
1 de 1 lignc en 10' 



i a. de 4 lignes e mo' 



1 d. de 3 lignes en to'. 



1 a. de 1 ligneen 10'. 



, a< | j* de 4 lignes en 10'. 
x de7 lignes cn xo'. 



1 a.deiligne cn 10'. 



r. de 1 o'. 



2 r. de 1 o'. 



1 r. de 20'. 



2 r. de 1 o'. 



1 r. de 10' 



f x de 20'. 
2 *** i x de 10*. 



1 r. de 10'. 



1 r. de io # . 



3 r. de 10'. 



3 r. de to'. 



1 r. de 1 o'. 



1 de6 lignes en to', 
x de 1 iigne en io'. 



i a.de 61 ignesenio'. 



1 r. de 1 o'. 



CIRCONSTANCES 

DU MOUVEMERT LUNA1RE. 



o Phases ; 



position dans Torbite. 



(10) ( m ) 




A4P.a9 h 3o'soir.| cnc 



e.ene.nne 



- 
























LIVRE IV. * — Observations des marges. 709 

Les durees de mer etale ont varie entre 2 h o', et o h 30'; passons 
a l’examen des circonstances qui ont accompagne leurs plus grandes 
et leurs moindres valeurs. 

de pieine mer sup^rieu re = i b 50', le 11 avril , i> io h apres ® , 1 1 *• apres 

a|p. 

de pieine mer inferieure = 1 h 4 °'# 8 avril , a i 3 h avant ® , aa h avant A i P. 

de Basse mer sup^rieure. = 1 h 30', le 7 avril , 3 i 1 i h avant ® , 3 h avant A | P. 
de basse mer inferieure = a h o', le 8 avril, a* a2 h avant ® , io h aprcs A 4 P- 

de pieine mer suplrieure = o h jo'. On aeudeux fois un minimum de cette valeur: 
le 1 1 avril,9 h apres®,etie 13 avril, a* io h apres ® ; 
pour 1’un et pour l*autre , la lune £toit peu lloignle de ~ 

A I P* 

de pieine mer inferieure = o h 40', le 1 o avril , a 1 h avant ® , et 9 h apres A ~ P. 
de basse mer sup^rieure = o h 40', le 8 avril, 2* io h avant ® , et 22 h apres 

Ai p . 

de basse mer inferieure = o h 30', le 1 3 avril, a* 6 *» apres ®. 

3. II resulte de ce qui precede que toutes les plus grandes et les 
plus petites durees de mer etale ont eu lieu aux" environs de la 
pieine lune, les distances de cet astre k la terre etant variables entre 
A | P et A ^ P. 

4. Les durees moyennes de pieine mer et de basse mer e tales, 
tant superieures qu’inferieures , offrent entre elles peu de difference : 
celles de pieine mer superieure = i h 19'; de pieine mer infe- 
rieure, i h 6'; de basse mer superieure, i h 8'; et de basse mer inf<6- 
rieure , o h 59'. 

5. La duree moyenne - moyenne de toutes ces pleines mers 
= i h 12'; et celle de toutes les basses mers, i h 3'. 



1 . Maximum de dur^e 
de mer € tale 



2 - Minimum de dur^e 
de mer £tale 
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710 VOYAGE DE L’URANIE. 

Marees 

de Guam. Tableau n . 0 8. Resume du nombre d’ anomalies observies 

dans le mouvement des mar be s, a l’ tie Guam. 





MARCHES RETROGRADES 

3 INGULI&RES; 


REPOS SINGULIERS, 


PHASES 




DATE. 


AscOnsioa 
pendant 
is jaunt. 


DtKwin 
pendant 
le Bet. 


Soane 

des 

ascensions 

et 

dcscsaisioM. 


de 

jusant. 


de 

flee. 


Soxnmes 

des 

repos. 


et 

distanoe a U terre. 


REMARQUES. 


<*> 


(*) 


( 3 ) 


( 4 ) 


0) 


<*) 


( 7 ) 


(8) 


( 9 ) 


Avrfl 1819. 


2 , 


f . 


2 . 


c. 


4 . 


9 » 


C le 3, A i h 57'mat. 
A ^ P. a 3^ 19' soir. 




8 


O. 


1 . 


> 

1 . 


0. 


f . 




Les observations 
du 7 n’ont com- 
mence qu’aprcs 
6* 40* matin. 




2 . 


O. 


2. 


1 . 


2 . 


3 - 


A 1 P. k 5 h 24' soir. 


9 * 














10. 


O. 


2 . 


2 . 


1 . 


3 • 


4 - 


® a io b soir. 
















11 


2 . 


O. 


2 . 


3 - 


4 . 


7 . 


A \ P. a 9 h 30' soir. 


















1 2 • • . • . 


1 . 
1 # 


3 • 
2 . 


4 . 


1 • 


4. 


c . 








3 - 


2. 


3 - 


J 

f. 






1 ^ 














14. . 


I , 


O. 


1 . 


4 . 


, 


5. 






^ 
















ij 


I . 


2 . 


3 - 


1 . 


3 - 


4. 




Les observations 








L.ic i6,a9 h 3 o' mat. 
P. id. t a9 h 30' soir. 
3 ic 17, i8 h 26 / soir. 


du 15 n’ont cte 
faites que jus- 
qu’i midi. 


Sonmes des anom* 
lies observtei. . . 


IO. 


I I . 


21 . 


18. 


29. 


4 7 - 



6. A cause de la courte duree des observations de Guam, on 
ne peut rien conclure de bien positif relativement aux nombres d a- 
nomalies observees dans les environs des quadratures et des syzygies. 

7. Les ascensions pendant le jusant et les descensions pendant 
le Hot ont 6 t 6 , a une unite pres, aussi multiplies dans un cas que 
dans I’autre. 

8. II n’en est pas de meme des repos singuliers : ceux de 
jusant sont au nombre de 1 8 , et ceux de Hot se moment a 29. 

9. Les questions de maximum et de minimum du nombre 
d’anomalies m’ont paru ne pouvoir etre traitees ici avec exacti- 
tude ; c’est ce qui m’a engage a les supprimer tout-a-fait. 




' LIVRE IV. — Observations des marines. 71 i 



s. vi. 



De I’Etablissement des inarees , au port San- Luis, 

de rile Guam. 



T ABLE AU n.° 9. Etablis semens de la maree conclus pour rile Guam. 



» 

Date. 


HEURE 

OK LA PLAINS MEN 


HEURE 

du 

passage de la lune 
au m£ridien. 


CORRECTION 

pour avoir 
1'instant 
de la 

plus grande 
aetion. 


*TA*ISSEMENT 
conclu | 


DISTANCE 
de la lune a la tern. 


PHASES UWAIRKJ. 


superieurc. 


inftricure. 


superieur. 


ST 

31 

a. 

A 

c 


(1) 


<*) 


()) 


( 4 ) 




(*) 


( 7 ) 


(8) 


( 9 ) 


1819. 














A.ie3,i3 h 3o f soir. 


C le 3 ,i I h 


> 7. 
3 / 




f h j5'soir. 


IT] 9 h 29 / matin.. 


— o h 3 tf' 


.... 


TV 


A*P.*3 h 9' soir. 


57' matin. 


* 8. 


7 h ao'mat. 




El 9./ 1. s. r (Ie 7). 


— O.aj. 


9 b *' 












7. ly.soir. 


*0 10.12. matin... 


0.21 . 


.... 


8.4.. 






9 * 


7-4o.mat. 




id io.34.s. r (ic8). 


O.I9. 


8.47. 




A 1 P.i j h a4'joir. 








7.10. soir. 


1 C] 10.5 6. matin... 


- O.IJ. 


.... 


7-S9- 






10. 


8. ^.mat. 




id 1 1-1 8. ». r ( le 9 ). 


O. IO. 


8.37. 






® A io h 4f # 






7.40. soir. 


IT] 1141. matin... 


™* 0 • 4 • 


• • , . 


7-SS- 




soir. 


1 1 • 


7-5j.mat 




£j 0. 3. matin... 


— H 0. 1 • 


7 -Si- 




A|P.ii9 b 3o / soir. 








9. y.soir. 


1C] 0.27. soir.,.. 


-Ho. 10. 


• • • • 


848. 






12. 


8.iy.mat. 




jd o.y 1. matin. . 


-Ho. 15. 


7.49. 












940. soir. 


1 C] 1.18, soir. ... 


-H 0.22. 


• • • • 


844. 






> 3 - 


9. 10. mat. 




it! 1.43. matin... 


-H 0.27. 


734 . 












1 1. 1 5. soir. 


1 C] 2.1 1. soir. .. . 


-+-0.34. 


.... 


9 * 3 ®* 






, 4 - 


9. 40. mat. 




id 2.38. matin. . 


-H 0 . 40 . 


742 . 








l S- 




0. 1 o.mat. 


•Cl 3. 9.$. r (lei4). 


-H 0 . 4 6 . 


. . • , 


947. 








9.5;. mat. 




id 3.38. matin.. 


-Ho.yi . 


7. 8. 




P.ie i6,A9 h 3o / s. T 


s le i7A8 h 


















30' soir. 






£tABL1SSEMENS moyens 


8. 7. 


8.4O. 








&TABUSSEMENT moyen-moyen 


8 h 









t. Nous remarquerons d’abord, dans le tableau ci-dessus , la dif- 
ference qui existe entre tous les r&ultats que nous avons dlduits 
de nos observations; cette difference, entre les etabiissemens 



Marees 
de Guam. 
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7 ii VOYAGE DE L’URANIE. 

supErieurs, est d’enyiron 2 h ; on ia trouve presque aussi forte 

pour les Etablissemens inferieurs. 

2. L’Etablissement moyen superieur=8 h 7'; il est un peu plus 
foible que letablissement moyen inferieur = 8 h 40'. Letablissement 
moyen -moyen donne 8 h 23'. 

3. Le plus grand Etablissement superieur=9 h 6 ', corrtfcpond 

au 8 avril, 2' iy h avant ®, et i6 h apres A-j-P. * 

4 - Le plus petit etablissement = y h 8', le 1 5 avril, 2' 47 fc avant o , 
et 1 ' 1 2 h avant P. 

5. Le plus grand Etablissement infErieur = 9 h 47 > le avril, 
2' $ 6 h avant 2, et i 1 2i h avant P. 

6 . Le plus petit Etablissement infErieur = 7 h yo', le 7 avril, 
3' y h avant ® et 3 h apres A j P. 

7. Rien n assure que ces plus grandes et ces plus petites valeurs 
des Etablissemens , qui toutes correspondent, comme on peut le 
voir, au commencement ou a la fin de nos observations, soient 
rEellement des maximums et des minimums. 

8. Les vents ont en gEnEral EtE assez foibles pendant la durEe 
de nos expEriences ; on doit en excepter seulement la joumEe 
du 8 avril, ou la brise a soufflE bon frais. Ce cas mis k part, fin- 
fluence des vents a dii etre ici a-peu-prEs nulle relativement au 
phEnomene des marEes. 

Comparaison des heures de la pleine mer observees avec celles 

trouvles par le calcul. 

9. Les Etablissemens supErieur et infErieur, conclus pour Guam, 
different peu fun de fautre; aussi trouve -t- on (tableau n.° 10) 
des erreurs presque Egales, lorsqu’on calcule, par ces Etablissemens, 
fheure de deux pleines mers immEdiates. Les expEriences de Guam 
ont eu, au reste, une trop courte durEe, pour que les rEsultats 
qu’elles fournissent ici ne laissent rien k desirer. 
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Tableau n,° i o. Comparison des ipoques des pleines mers observees avec celles deduites 

par le calcul, h file Guam. 















■’IS ■■■ 














X 

S 

S 




DETERMINATION DE L’HEURE DE LA PLEINE MER 




C1RC0NSTANCES 






m 

O 

w 

O 

§ 








PAR LE 


CALC VL. 






DU MOUVEMENJ DE LA LVNE. 




DATE. 


p»r 


En employant 


Erreurdu calcul 


En 


Erreur 






REMARQUES. 




so 

< 

> 


observation. 


1 ’eubliMcmcnt moyen 


sur I’obscrvation 


employant 

i’etablis- 


du calcul 


Distance it la terre. 


Phases. 






H 












semen t 


sur 






O 

X 




suptricur. 


infericur. 


super! cure. 


inftrieure.' 


moyen - 
moyen. 


(observation. 








(*) 


(0 


( 3 ) 


* ( 4 ) 


« 

is) 


(*> 


(?) 


(8) 


( 9 ) 


(10) 


00 


(«0 


1819. 










- 










C lej.ai h | 7 ' 




> 7 . 


Pi . 


j h 5j'soir. 




^6 h 45 , soir. 




+ o h Jo’ 


6 h a8'soir. 




A ; P. a ? h io' 


maun. 


Etabiisssemens de la 










a. 

“ 8. 


Ps. 




6 h i l'maL 








6.37.mat. 


1 

0 


soir. 




marce dont on a fait 
usage ci-contre : 

Etablissement 


y.io.nwt. 




u ) 9 










Pi. 


7. 15. soir. 




7. 1 3. soir. 




— O. 2. 


6.f6. soir. 


O.I9, 






moyen supl- 

rieur rs 8 k 7 ' 


9 - 


Ps. 


7.4o.mat. 


7. o.mat. 




0,4o. 




7, 1 6. maL 


0.24. 


A I P. a 5 h 24' 
soir. 




£tablissement 
moyen infe- 


10. 


Pi. 

Ps. 


^.10. soir. 
8. 5. mat. 


7.j5.mat. 


7.5 1. soir. 


— O.30. 


-4-0.41* 


7 - 

' 

7.5 1 .maL 


-4-O.24. 

O. l4. 


® iio h 45 / soir. 


rieur *" 8 .*o. 

Eublissemcnt 
moyen- moyen ZZ 8 .a 3 . 




Pi. 


7.40. soir. 




8. 25. soir. 




-4-0.45. 


8. 8. soir. 


-HO.28. 


n 






1 1 . 


Ps. 


7.55. maL 


8. 9.mat. 




-4-0.14* 


. . . . • 


8.25. maL 


- 4 - 0 . 30 . 


A 2 P.i 9 h 3 o' 








Pi. 






8.57. soir. 




— 0 . 8. 






soir. 






11. 


9. 5. soir. 
8.^5. mat 


8.43. mat. 


-4- 0. 18. 


8.40. soir. 
8-59.maL 


0.25. 








Ps. 










-I- u • 34 • 










Pi. 


9.40. soir. 




9«36.soir. 





— 0. 4. 


9. 1 9. soir. 


0.21. 






1 


* 3 - 


Ps. 


9.1 o.mat. 


9. 23. mat. 




-4- 0.13. 




9 . 39 .maL 


-4-O.29. 










Pi. 


11. 15. soir. 




10. 1 7. soir. 


♦ 


1 

0 

OO 


10. o.soir. 


— 1 . 15 . 








> 4 - 


Ps. 


9.4o.mat 
0. 1 o.mat. 


10. 5. mat. 




■+■ 0 . 15, 




10.2 1. mat. 
10.46. soir 


-HO.4I • 
I.24. 








Pi. 


11. 3. soir. 




— 1 . 7 . 










Ps. 


9. 55. soir. 


10.54.maL 


(lei*). 


-4-0.59. 




(lei*). 

1 1.! o.mat. 


P. Ici6, ii 9 h 3o' 


3 Ici 7 ,i 8 h 26 ' 




- 4 -I.I 5 . 












— 
















soir. 


soir. 
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VOYAGE DE L'URANIE. 



CHAPITRE XXVI. 

RESULT ATS GliNliRAUX DES OBSERVATIONS DE MARIES 
FAITES PENDANT LE VOYAGE. 

Quelque desir que nous ayons d’abreger une matiere qui nous 
a occupes deja si long-temps , il nous paroit necessaire d’of&ir 
encore, en terminant cet ouvrage, un resume general des faits 
qui ont ete la consequence de nos observations et de nos calculs. 

S. I. er 

Niveau-moyen de la mer . 

1 . Nous avions pense que peut-etre il existoit une epoque ou la 
moyenne eijB*e une pleine mer et une basse mer consecutives, 
pourroit donner un resultat sensiblement egal au niveau moyen 
de la mer, et c’est dans ce dessein que nous avions determine , pour 
chacune de nos stations, les circonstances lunaires qui corres- 
pondent a la plus petite difference entre les niveaux dont il s’agit; 
mais la comparaison des divers resultats que nous avons obtenus 
ne permet d’en deduire aucune regie generale. Nous ne croyons 
pas cependant quil faille se hater dabandonner l’idee que nous 
avions con5ue; on doit, avant de la rejeter, multiplier encore 
les experiences; et peut-etre trouvera - 1 - on un jour, par leur 
combinaison, des resultats inattendus. 

S. II. 

Variations de hauteur de la mer. 

2. Les montees et les descentes de la mer au-dessus et au- 
dessous de son niveau-moyen , quoique sujettes a de tres-grandes 
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LIVRE IV. ■ — Observations des marEes. 7*5 
variations, suivent cependant ifne certaine loi dans leur marche; car 
ies valeurs des phenomenes superieurs, apres avoir etc, jusqua une 
certaine epoque de la lune, plus grandes, par exemple, que celies 
des phenomenes inferieurs, deviennent ensuite plus petites, jus- 
qu’k une autre epoque ; apres quoi elles sont de nouveau plus 
grandes. II en est de raeme des quantites dont la mer marne, 
soit en flot, §oit en jusant , superieur , mferieur et mixte ; des 
pleines mers et des basses mers totales ; de l’intervalle entre les 
marees; du retard de la pleine mer sur le passage de la lune au 
meridien ; de la duree du jusant et du flot , &c. II faudroit une 
tres-longue Suite d’experiences , faites avec le plus grand soin , 
pour savoir si ces variations arrivent toujours aux memes epoques 
de la lune , ou si elles ont lieu a des epoques variables elles-memes. 

D’apres ce que nous avons pu juger, il paroit que ces periodes 
de changement, de plus grandes en plus petites valeurs compara- 
tives , sont ordinairement dun quart, et quelquefois de la moitie 
d’une lunaison ; nous n’avons pu les rattacher a une loi unique. 

3. Les maximums de montees et de descentes superieures et 
inferieures de la mer, a I’egard de son niveau-moyen , ont eu lieu, 
a quelques exceptions pres que nous regardons comme des ano- 
malies, dans le voisinage, et plus souvent avant qu’apres la syzygie; 
il en est de meme des maximums de marnages soit de flot, soit 
de jusant, ainsi que des maximums de pleines mers et de basses 
mers totales. 

4. Les minimums des memes phenomenes, c’est-a-dire, des 
montees, des descentes, des marnages et des marges totales, ar- 
rivent aux environs des quadratures. 

5. Il ne s’est trouve, pour les marees totales, aucune exception 
aux regies precedentes ; presque aucune pour les marnages ; mais 
il y en a eu davantage , quoiquen petit nombre cependant, pour 
les monies et les descentes de la mer. 

6. Il suit de nos observations, que la plus grande descente 
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de ia mer au-dessous de son niveau-moyen ne repond pas toujonrs 
a sa plus grande montee : nous adraettons que Ton considere ici 
une montee et une descente immediates. 

7. Nulle part nous n’avons trouve que les marges de nuit 
fussent constamment plus fortes ou moins fortes que celles de 
jour. A cet egard , il ne nous a pas sembl£ qu’il existat aucune 
relation entre ces hauteurs successives de la mer et la presence 
du soleil sur fhorizon. 

5 . HI. 

Durees du jusant et du flot. 

8. Les plus grandes durees du jusant, soit superieur, soit infe- 
rieur, ont eu lieu ordinairement dans le voisinage des quadratures. 

9. Les plus petites, au contraire, se sont montrees dans le voi- 
sinage des syzygies. 

10. Nous n’avons pas trouve, dans les durees des Hots supe- 
rieurs-inferieurs et dans celles des dots inferieurs-superieurs, une 
distinction du meme genre; leurs maximums et leurs minimums 
ont a-la-fois presque toujours coincide avec les quadratures. 

1 1. En rapprochant ce qui vient d’etre dit ( articles 3 , 4 , 5 , 6 
et 7 ) , on voit que l’epoque des plus grandes durees de jusant 
repond a celle des minimums de hauteur de la mer; et que les 
minimums de duree de jusant arrivent lorsque le mouvement 
vertical des marees est le plus considerable. Ainsi, plus le marnage 
de jusant de la mer, par exemple, sera grand, et moins le jusant 
lui-meme aura de duree. II est probable qu’il doit en etre de 
meme pour le flot , quoique nous ne puissions pas le deduire 
cependant , d’une maniere gerterale et incontestable , des faits que 
nous avons observes. 

12. II resulte encore de nos experiences, qu’en general la duree 
du jusant et cede du flot different peu de 6 h . Or, le maximum de 
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LIVRE IV. — Observations des marges. 717 
ces differences, de la dur^e du jusant avec 6 h , a eu lieu presque 
toujours k l’epoque des quadratures ; et le maximum de difference 
de la duree du flot avec 6 h , a l’epoque des syzygies. 

s. IV. 

Intervalles entre les marees. 



1 3. Presque toujours 1 ’intervalle entre deux pleines mers imme- 
diates de meme denomination, soit superieures, soit inferieures, 
est peu different de 24 h , et ordinairement ii surpasse cette valeur : 
les maximums d ’intervalle ont eu lieu k 1 epoque des quadratures , 
et les mmhnums aux environs des syzygies. 

1 4- II en est de meme des intervalles entre deux pleines mers 
mixtes cons&utives , c’est-k-dire que, dans ce cas, les plus grands 
intervalles arrivent lors des quadratures , et les plus petits pres des 
syzygies. Les differences entre les pleines mers consecutives mixtes, 
sont, comme on a vu, peu differentes de 1 2 h , tantot au-dessus et 
tan tot au-dessous de cette quantite. 

1 5. La plus grande difference de 24** a 1 ’intervalle de temps 
ecoule entre deux pleines mers consecutives de meme denomi- 
nation, arrive aux quadratures, et la plus petite difference aux 
syzygies. 

s. V. 

Retards diurnes des marees. 

16. Nous avonsdonne, dans chacun des chapitres 22, 23, 24 
et 25, un tableau des retards diurnes des marees; ces retards, 
variables ainsi qu’on l’a vu, sont, comme tous les autres ph£no- 
menes des marees, assujettis k faction lunaire. Nous avons trouv£ 
qu’en general les plus grands retards diurnes des pleines mers, soit 
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718 VOYAGE DE L’URANIE. 

Resuitats superieures, soit inferieures , arrivoient a 1’epoque des quadratures; 

generaux. , . . . , 

et les plus peats iors des syzygies. 

II edt pu paroitre interessant de reunir dans un seul tableau 
les resuitats particuliers obtenus pour chaque station, et de placer , 
en regard ceux du meme genre tires des observations faites soit en 
France, soit dans d’autres contrees du globe; mais apres avoir refle- 
chi que de telles donnees, pour ofFrir une grande certitude, exigent . 
qu’on prenne la moyenne entre un nombre considerable d’observa- 
tions faites pendant plusieurs lunaisons , nous avons ete forces , par 
suite de la brievete de nos reaches , de renoncer & un tel travail. 

$. VI. 

Retards de la pleine mer sur le passage de la lune 

au meridien. 

1 7. Les retards de la pleine mer sur le passage de la lune au 
meridien soit superieur , soit inferieur , ont ete , en general , plus 
grands a lepoque des syzygies, et plus petits a celle des quadra- 
tures : cette loi, quoique sujette a quelques anomalies , n’en paroit 
pas moins certaine. Au reste , les irregularites dont nous parlons 
ne se sont rencontrees qu’a Rawak et k Guam , oil nos experiences 
ont ete aussi le moms nombreuses, et ou les v^ritables maximums 
et minimums du retard de la pleine mer, sur le passage de la lune 
au meridien, n’ont peut-etre pas ete toujours reellement observes. 

s. VII. 

Anomalies dans le inouvement des marees. 

18. On ne pouvoit guere apprecier la duree de la mer etale 
quen la consid^rant comme telle, tant que le niveau des eaux ne 
changeoit pas de plus d’un pouce de pleine mer comme de basse 
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' mer. Ce temps varie suivant les lieux et nest pas toujours le meme 
dans une meme station. Nous avons trouve que les plus grandes 
durees de mer etale repondoient ordinairement a fepoque des 
' quadratures, et les plus petites durees k ceiie des syzygies : cette loi 
a offert peu dexceptions. 

II est probable que les plus grandes et les moindres durees de 
basse mer etale sont assujetties k la meme loi ; mais les resultats de 
nos observations offrent k cet egard une discordance qui ne nous 
a pas permis d’en rien conclure de positif. 

1 9. Nous avons observe en general un plus grand nombre de 
repos singuliers de la mer pendant le Hot que pendant le jusant. 

20. II y a eu aussi un plus grand nombre de descensions singu- 
lieres pendant le Hot que d ascensions pendant le jusant. 

2 1 . Les maxhnums du nombre d’ascensions singulieres lors du 
jusant et de descensions durant le Hot, ont eu lieu plus souvent au 
voisinage des quadratures qu a celui des syzygies. 

22. On a de meme observe un plus grand nombre de repos 
de jusant et de repos de Hot pr£s des quadratures que pres des 
syzygies. 

$. VIII. 

Etablissement des marees. 

\ 

23. L etablissement des marees conclu des observations du soir 
a et£ rarement egal a celui qu’on a trouv£ par les observations du 
matin. 

2 4. Si, apres une longue serie d’experiences, on voyoit qu’il 
existkt une grande difference entre ces etablissemens, 1 etablisse- 
ment sup&ieur devroit, k ce quil semble, servir pour le calcul des 
pleines mers sup^rieures, et 1 etablissement inferieur pour celui 
des pleines mers inferieures. 

xy La divergence souvent tres- forte des resultats obtenus. 
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720 VOYAGE DE L'URANIE. 

tant pour 1’etablissement sup^rieur que pour l’6tablis$ement infe- • 
rieur, et les erreurs, considerables aussi, que nous avons trouv6es 
dans le calcul de l’heure de ia pleine mer, semblent indiquer que 
les tables dressees pour le calcul des marees sont insuffisantes ; 
ce qui est dd sans contredit au defaut d’observations necessaires 
pour dresser les tables plus exactes que reclament les besoins de 
la marine. 

26. Sans pouvoir donner ici de regie absolue, il paroftroit 
qu’en general les plus grands etablissemens des marees, conclus 
de l’observation des pleines mers, soit superieures, soit inferieures, 
repondent plus frequemment a I’epoque des quadratures qu’k celle 
des syzygies. 



Telles sont les reflexions generales ou nous avons ete conduits 
par le rapprochement de toutes nos experiences. Ce ne sont point 
des preceptes irre vocables que nous avons voulu presenter, mais 
simpiement un enonce des consequences que nous avons tiroes 
du tres-petit nombre d’observations que nous avons faites. Des 
navigateurs plus heureux ou plus favorises reprendront apres nous 
un travail dont ils sentiront certamement 1’importance, et procu- 
reront enfin a Tart nautique des documens nombreux et precis sur 
une classe de phenomenes dont l’etude a ^te beaucoup trop sou- 
vent negligee. 
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MARIES DU PORT-JACKSON, &C. ( NOUVELLE-HOLLANDE ). 

Les circonstances ne nous ayant pas permis d’observer conve- 
nablement les marees au Port-Jackson , j'ai cru pouvoir y reroedier, 
en quelque sorte, par une note que je dois a I’obligeante ami tie 
de M. Barron Field, juge de la cour supreme de la colonie. 

On aura, y est-il dit, fheure de la pleine mer a Sydney-cove , 
soit de jour, soit de nuit, lorsqu’on connoftra lage de la lune, en 
se servant de la table suivante : 



| HEURE DE LA PLEINE MER, 


LI MATIN. 


LK SOIE. 


8 h 30* matin. 


8 1 * 54' soir. 


9. ij. matin. 


9. 37. soir. 


1 0. 0. matin. 


10. 20. soir. 


10. 35. matin. 


10. 48. soir. 


11. 11. matin. 


1 1. 27. soir. 


ii. 45. matin. 




Minnit. 1 0. matin. 


Midi. 3 6 . soir. 


1 . 6 . matin. 


1. 33. soir. 


2. 0. matin. 


2. 28. soir. 


2. 59. matin. 


3. 32. soir. 


4. 5 . matin. 


4. 3 6 . soir. 


j. 15. matin. 


;. 43. soir. 


6. 1 2. matin. 


6 . 4 6 . soir. 


7. 1 3. matin. 


7. 42. soir. 


8. 10. matin. 


8. 3 6 , soir. 



| HEURE DE LA PLEINE MER, 


LI MATIN. 


LK soil. 


8 h 56' matin. 


9 h 10' soir. 


9. 30. matin. 


9. 30. soir. 


1 0. 3. matin. 


10. 25. soir. 


1 0. 45. matin. 


ii. 0. soir. 


11. 1 6 . matin. 


11. 3;. soir. 


1 1. 30. matin. 




Misiit.29. matin. 


Midi. 4 6 . soir. 


1. 1 y. matin. 


1. soir. 


2. 30. madn. 


3. tf. soir. 


3. 33. matin. 


4. 5. soir. 


4. 36. matin. 


$, 8. soir. 


5. 40. matin. 


6 . 14. soir. 


6 . 4 6 . matin. 


7. 20. soir. 


7. 4 1 . matin. 


8. 0. soir. 


8. 13. matin. 
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7 i2 APPENDICE. 

L’usage de cette table est simple et commode. Veut-on , en effet, 
connoitre 1’heure de la pleine mer pour un jour donne, le 1 8 .no- 
vembre 1819, epoque de l’arrivee de I’Uranie au Port-Jackson, 
par exemple ! on trouve par la Connoissance des temps que la nou- 
velle lune a eu lieu le 18 novembre, a 3** 4 S m atin, a Sydney; 
par consequent, le 18 novembre correspond au i. er jour de la 
lune : or, dans la table ci-dessus, les pleines mers, le premier jour 
de la lune, arrivent & 8 h 30' le matin, et k 8 h 54' -le soir ; ce 
sont les heures cherchees. 

Inexactitude dq la table precedente, assure-t-on, est due a de 
nombreuses observations. Quoique sa disposition soit particuliere 
a Sydney, on peut cependant en etendre 1 ’usage k quelques points 
du voisinage, en tenant compte des differences ci-apres indiquees : 



I Parramatta 

Broken-Bay-Heads. . . 

Green-Hills 

Newcastle 



o. 50 

6 . o. ( environ ). 
2 . o. (environ). 



plus tard qu’i 
Sydney. 



Les grandes marees dequinoxe, a Sydney, selevent quelquefois, 
ajoute-t-on, a 8 pieds (anglais), quoique la maree ordinaire soit 
de 6 pieds. 



II. 



PHARE A L ENTREE DU PORT-HUNTER ( NOUVELLE HOLLANDE ). 

Phare Ayant ete conduit a parler de Newcastle, qui, comme Ton sait, 

Port-Hunter est * e cbef-lieu de l’etablissement anglais du Port -Hunter, j’en 
. prendrai occasion d’indiquer aux navigateurs quun phare a ete 
place a Tentree meridionale de ce port, sur Pilot ou rocher appele 
Nobby , etsitue, selon le capitaine Phillip Parker King, par 32 0 56 
de latitude Sud, et 1 49 0 23' a 1 ’E. de Paris. Le Port-Hunter est 
fort souvent design^ aujourd’hui, par les Anglais, sous le nom de 
Coal-River. 



N 
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Position 
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SUR LA POSITION G^OGRAPHIQUE DE LA VILLE DE SYDNEY, 

AU PORT-JACKSON. 



Le capitaine Phillip P. King a reuni, dans la relation de son 
voyage en Australie (ou Nouvelle-Hollande) , les observations qui 
ont ete faites par diverses personnes a 1’entree de Sydney-cove, 
pour en determiner la position geographique. Ce resume ofifrant 
des donn^es interessantes, je crois faire une chose utile de le 
placer a la fin de ce volume, apres y avoir fait pr^alablement quelques 
reductions et de legeres rectifications. 



t ie capitaine Flinders, en 1795 et 1802 33 0 ji' 4 j",6 Sud. 

Bernier, astronome du voyage aux Terres 

australes, en 1802 33. 51. 21 ,8 

le capitaine P. P. King ( reduite), 1817... 33. ji. 18 
le gouverneur SirT. Brisbane (reduite) , 1 822. 33. 51. 30 

Latitude moyennede la pointe Benelong, ou fort Macquarie, a I’en- 1 , „ c , 

tree de Sydney-cove . j 33- S *• ^8 ,9. Sud. 






i le capitaine Cook, reduite de ses observa- 
tions faites a Botany-Bay, en 1770 148 0 ji* i7"Est Paris. 

le capitaine Hunter, en 1788 148. 59. 28 

le lieutenant Dawes 148, 58. 35 

le lieutenant Bradley. 0 2 j 

le capitaine Malaspina ,48. 38 

MM. Broughton etCrosley, en 1795 148. 48. 48 

le capitaine Flinders, en 1795 et 1796 148. 56. 57 

le meme, en 1802 ,48. 51. 34 

Bernier, dans IevoyageauxTerres australes, 

en i8o2 > 148. 48. 32 

Espinosa, par une eclipse de soleil et l’oc- 
cultation des i.« r et a.« satellites de Ju- 
P* lCr * 148. J2. 30 



le gouverneur Bligh , en 1 806 , par une Eclipse 
. de * oleil 148. 57. 34 

9 r * 



r 
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Ie capitaine P. P. King, en 1817 , par une 
eclipse de soleil calculee par M. Rumker. 148° 57' 14" Est Parit. 
Sir Thomas Brisbane ,en 1 8 22 (une moyenne 
de six Eclipses place son observatoire par 

1 j 1 0 1 j ' 20 " E. Greenwich ) . . . 148. 55. 17. 

M. Rumker, par une eclipse de soleil observee 
a Parramatta etreduiteau fort Macquarie. 148. 57. ij. 



Longitude moyenne de la pointe Benelong ou du fort Macquarie. . . 148. 55. 13. Est Paris. 
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